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Expectativas[3 |

EN PORTADA

Enel | proyectose
l.ral:-a]ﬁ durante los

iltimos tres afios y se

han Invertido mds de

600.000 curos

La Universidad cuenta
con 18  grupos

imeressdns en el

"munde N, de los. que

CUatoo son activos

- e

podel Instiote fel Corbon
4ol Centro Superior de Inves.
tgacones Clan icas gue ta-
baga en Asturiaz. En total,
ceten de M Ewestigadores
altamente cuakificados.
Actualmente, enire coatra ¥
cinen equipos desarrallan
proyectos, eon frecuentes
colaboracionss Internacio-
nales, cifra que se puede
Tkrmenlar en los proximos
meses gracias al Laboradorin
e Matodernniogin,

Preparades para crear
S puests en marcha resphn-
e 4 gmae larga fradicion de
investipaclkdn en la wanm:ien-
cla e Tn Onjversidad de Owie
do. Aungoe pose candaba mp
08 [Hstramentos adecuados
para £] trabajo pracico, los
watuel|og e centraban en las
modelos tedricos para vaeieh
e bod afdios cambios on el
comportamento de la e
Tia.

Asi, el prafesor Alamesda
perUerd conmn en b década de
Ios noventa, Pablo Ordefin
de=prrolld modelos tedricos
para Mororibs ¥ gue permi-
tiernn que la multinaelonal
estadaunldestse dearmmliase
sl s, an vs0s momen tos. fue
@ {Tensmisor mis poqueio del
mercada,

Adtdalitente, o nanoln-
veslbacion 52 realiza en apll-
caciones que varn desde [ des-
contamnaeinn a biosehsors
ot lod i trabajan quimicas.
iLa Universidad eumple con
sy deber: realiza uni pro-
dleccion cientiflca y de calk-
dad. Los alumnns salen bicn
preparades y ton capacidad
de investlgar. Ahora, con ]
Laboratorio estamas prepa-
radns para crears, reflexiona
oJessas Marka Alameda. La revo-
lucidn nanatecnelogia ha lle-
fado. Asturias e adentra en
ebuniverso M.

- Oviedo, sede de un congreso
con dos premios Nobel

El Auditorio Principe
fFelipe albergard la
sexta edicion del
simposium
internancional ‘Trends
In Manotecnology’ con
mas de 400
participantes de todo
el mundo

FERMANTHD DEL BUISTO o

Miks e 400 ivestigadores da dodo
] st o, dos pretmios Nobel, los
divectores de bos centros de nves
tigacién en nanotecnolopis mas
Lepioetantis dil planeta, Son
algunas de las cartas de presen-
1aclin del congrese internaclo-
nel Trends In Kanelechnology”
Cwww bt 2E.arg) que se oele-
brara en el Aoditarie Prineipe
Felipe enli Jos proximos 5y 2
o setiembre. Durante esns dias,
Asturlas sekd L capita]l mundial
e In. nanotecnalagla.

La ¢t cienlEen slempre se ha
relebrade en Espatia, sl bien ea1a
pramera ver gl jlega o Asturios.
na de sus coracterislocas mas
impartandes o4 Ja posibil idad que
ofrece a Lo jdvenes Invastigadn
Pers ad PONETSR en conERCte con Las
figurss mas destacadas de la
sannrecrologinAsi, et la ediciin
del pazado afko se coneed intnn 64
bietcans e s istencin ¥ 50 atorga-
ron 2 premmses 8 duEseneis pone.
clus presentadas, (Hras cifras de
lan presarie edicidn ndican que par
ticiparon 370 elent ifioos de mis
30 palses dilienentes, e Impartie-
Toh 70 eominieaciones arales ¥
S0 PresentRroen 250 pdatets di pro-
yectos de inveatlgacion. Unns
daies qui demuestran la impor-
tancia de 1o cita asturtana.

Tios etenrifleos destamn entre
elampl o elencn de pomenes que
¥a han confitmado sy prescndla
ett (Wlisdo: 0] estadounidense
Harold Koto, premia Mobel ge
R b e 1996, y ol suizo Hein-
rich Rohrer, premio Mobed de Fis.
cla en 1985, Ambos, reconocidos
en toda el mundo pop 54 comproe-
eniss ¢on Ba divulgacion clentifi-
ca, pronunelarin sendas confe-

|
By

renias penarias

Ademis. el conareso contara
con daferentes pohencles gun
abordardn tadas Les remas de la
nansdeenalegin desda bos ultimos
dezarrollos tebrictd, & |03 nuevos
Lirrites ce las medheionis prsan-
«In pak Ja nanagquim lea, nanobio-
tecreologla, pasanda por las fwetra
tjentes para ln fabricaeién de
nanoestrecturas.

+Es un eongreso de yna gran
Importaneia clentificas, expliea
el profesor José Marks Alsmeda,
tnico representante de la Uni-
versldad de Dviemdo e el comitd
organizadar.

Ademas acidithn ropresen-
tantas de las princtpales instltu-

La punsta marcha del laborateria anima 13 celebragin el congresa £ JEsrs

clones ¥ redes Internacionales,
corin fMano, de Dinemorea,
MWIMS. de Japin, o el GDR-R de
Europe. Toda una oportunidad
para establecer contdelos ehtre
s ¢ Impulsar nuevos proyee-
tos de investigackin.

El profesor Alameda ambien
fuiere aprovechar la cita inter-
naelonal para dlvulgae 1a naps.
teerologia tanto entra I sociedad
coma en o empresa asturiana.
Las empresas mds grancdes e la
Tegitn conocen la bmportancla de
la manatectwlngia ¥ wo han duda-
da en respaldar el congresa. Saint
Gobmin, Aceralla o Asturiana de
Zinc {AZEA) son cOMPRR s goe
eentun oo In nanociencia un

CAMPO PATR AVANLZIAT ¥ Mejorar
kb el g

Las estructures desordenadas
resultan de gran interés para la
Inmovaelan 40 $8 Catnpos K por
epmiplos, lOgrar atenis mis resls-
tentes ¥ al tiempo, mds ligeros
También pueden syudar a conse-
pulenuevas cualidades en Ja ela.
boracién de vidrios especiales, 1o
e [ustificn ol pespaldo de Saint.
Gobain Cristaleria. #Esuna com-
[ L qLLe S HpIE oS Tl press
tadoe un gTan apoye & la investl-
gacidn. En los prayectas con el
Mitiisterio, sicTnpre s aconseja
que figare un soelo empresarial
¥ Saint-Gobaln nos ha acompa-
Tade en la mayoria de los pro-
W:tnsn comenta el profezor Ala-

EI dnrmunelmememﬁ-
gice para 1a elaboraciin de estruc

Idvenes Irwesﬂgadures
yclumiﬂl:us de clite

'oolncldm en la reun!ﬂu

cnm:ede importautes

becas de asistencia

turas nanotecnoldgieas, Lo que
eaplica al respeldo de AESA ala
Iniciativn unjversitaria, Duras
emprosas gsentadas en la reghin,
comao DuPont, Nevan afos apao-

Ioved [gmefomes de este tipo
De hecho, Bitiana Onea, una de
sus investigadoras en Estados
Dmidna, pareicapaed in el congre.
&0 ovetense.

Ahora, o met ps oxtender esns
ldnms & Jas pymes con sensiblli-
dwd hacha la innovaclén. vB] per-
111 que buscamos son s
que senn Heres e sy e ¥
con txpérieneia en innovacion.
81 conormm blen su mereado, pue-
den saber 1as nuevas necesidades
¥ i prade orientar 1a investiga-
elén para responder ezes objet!-
vosn, expllen el profesor Joséd
Iaria Alameda.

e mamento. entre sus traba-
s previos al congreso se ha
Encamirade wa snvio masivo de
cartas ¥ correns elecirdmicos a
todas las compaiias asiurianas
que, segin aus datos, pudiesen
estar interesadas con sl munde
M.

El profesar Jocd Maria Alameda confia en tys
pasibilidades que b nanotecnalogh ofrece a
lat pymes astunanas. «5e pleede aplicar g
tredos 165 campos. Para hacer un buen nego:
<o, o dified e tener una buena idea. Por ese
£5 Nferesanta gue 13 Investbgacitn §i Toman:
1e desde empreLat qu chndztan muy bien s
Meftadn Asisaben las demandas del merga
O0 v 5B pueden buscar 1as réspuestas ade-
Cphddse redlexlona.
Las nanoestrpcturas se pueden dividic en
. dosgrandes grapes: ordeadsdas y desordena-
! das. Las primeras primeras 52 aplican in ol
trénica v s Sufer e toma mdica el rome
bre, responden a una prdnacidn, Per ejemr
pky, un rectdnguon con ek aquieras A Iddnticas
distancias que 5e corvierten en 1a tase de un
megtapracasador. En 1as estructuras desor-

€s tener una

detadas se apravechan las caraCterfslicas
espacialis i b materiy emel universo N, Fue-
den apbcarse directaments, 1 o abre 13 puer
1a para las aplizacione s mddicas. Estas estruc-
4uras también se emplean para la elabarsticn
e catali adoeps, biteensores, majora da male-
reales_.,

#Los avances en elacirdnica sdlo podrin
realizarse ¢n Estados Unides v Japdn. En a1
resto de camgas, 1a Indwst ris 34duriana tiene
muchas positllidades. mejorar los catalizado-
Tes que s utilizhn ¢n l3 fescontaminaciin,
eaplear nanotubos de carbono para lagrar

«Para hacer negocio lo dificil

uena idea»

aCercs mds resistantes, enaces v ligeros; &n
DRMEntas, LEjIas, widiag, biasersoress, coman-
14 el profesor Alameda.

El abjetiva A corte plits s gue ol Labora-
torio comfrizuya @ mejorar 1 lormaciin dis kes
eslwdiantgs @ invesligadores. <Tal vez deban
comerar su larmacidn con estakdias en el
exlranero. pEro contamos can la posibiligad
B8 QERErar ul medchdo e peguelas empre-
sas g alta tecnalagia dende pueda regre-
sars, asequra Alameda. e mamente, gracias
al Laharatorln, A51yelivs hdera rma revolucion
que, hasla e momanto, s8a cuenta con infra-

estructura o Madeid y Bastelons, La nanor
tecralogla representa un mundd fascinante y
se ehtiende perfectamente la paskéncon fa
qué 8l prafesor Alamidda hatia de lod ivances.
Ung g2 las ultimas noticlzs reclbioa en su
fespachs lega de dos investigaderes del depar-
tamenda de Bleingenler(a de fa Iiversided de
Rice, en Estados Unides, Las profesoras Rebe-
hah Drezek y Jennifer West, desarrgllaron 40
sisterma basado £n una esferas nanomdtricas
e sihced recyutterlas de una [End caph de ana,
Seintraducen en & cuerpa de un enfermaos de
tdear . E5in télulas se ‘pegan’ a tos elemen-
tos cancerigencs Fostencrmenie, el cuerpo
£8 5amEte a und |uz Infrarmoja. £1calor calien:
10 e ore v 4 genera una energia suficlente
para matar sl 1umoer. Los primeros xpisi-
MEnkad & animales ste promeledores.

e -



El congreso de
nanotecnologia busca
la interaccion entre
cientificos y empresas

Cerca de 400 investigadores, entre los
que figuran dos Nobel, participaran en
una reunidn internacional en Oviedo

Ovledo, M. 5, M.

Cerca de cuatrocicnlos invest-
padores de 28 paises paniipardn
3 panir del prdximo lunes en el
VI Congreso de nastiecaalopia.
gue sz celebra en Oviedo. Uno de
Tos objelivos que persague la reg
nide, adends de dar a conocer los
avances ¥ las aplicaciones de cita
ciemcin en los diferentes campos
de la indsstria, la medcina y la
ingenienia, entre otros, s facilitar
La inweraccidn emre Investgadores
¥ empeesas.

El comgreso contard con ka pre
sencin de dos premios Nobel,
Harold Kroeo ¥ Helnrich Rohrer,
¥ coa la del premio =Principe de
Asturias= Pedro Echenique. Ade-
muis, participardn profesores dz la
Facuhad de Fisica de la Universi-
dad de Owieddo, donde hay cn la
actualidad veimie grupos de inves-
tigacidn erabajando.

Lok profesores Jasd Maria
Alameda, José Ignacio Martin
I!_".ulujn y Jaime Ferrer destaca
rod el acio como uno de bos mis
imporantes del munda, 1o quoe,
segilin dijerom, e conslata con la
F cia de igvestigadorea de
paises como Japdm, Estados Uni-
dos, Mueva Telands, Corea a

Singapar. ademds de muchos
CUTDPODS.

Ramios Gonedler, vicemediod
de Eundiantes, se refirid a la
nancicenclogia como uno de bos
stemas punleres de la [fsica por
sus aplicaciones en todos los

campos=, al dempo que desiactd

la apuecsta de la Universidad de
Owvigde por este nueve espacte
del conocimento con la recenle
creacidn del Laboratorio de
Manotecnologia

Jugar ean dtomas

Uro de bos alractivas que ha
disparado ¢l inserds por la tecno-
logia i <l resumit ¢ prafe-
sor Jaime Ferrer al afirmar gue
=permile jugar con bos dtomods.
El cientlfico se refirid o dos des-
cubrimicatos que sc sucedicron
en los afios ochenla ¥ novemla a
panir de los cuales s facilics s
manipulacién de dwomos, <El
microscopio efecto tinel, que
permite e movimiento de los ds0-
mos, ha skdo el nacimienio de la
nanatecnolopias, sefald Ferrer.
pam quitn o Lmbién inooeestio-
nahile L importascia del ~nanoot-
o=, como elememo para el desa-
malls de nuevas fibras o cables

D krquisrdia & derscha, Joud Ignacis klartin, Joud kars Alsmeds, Sarios Gonailz y Jaime Femer.

que sustituyan a los de acero

El profesor José Igracio Mar-
tin Carbajo habld del campo de
splicaciones que ofrece lo pamo-
tecnilopia, especaalizacafin con la
que ya trabajan empresss coma
L' Cveal o Du Pomt, cuyos repre-
senianies refevinin sus experien-
it on el comgren

Los wérmines nanocnologia ¥
nanociencia engloban aquellos
campos de la ciencia y la tfenica

en bos quoe se estudian, e olbisemen
 manipulan de manen controlads
materiabes, susuncis y dispositi-
vos de muy reducidas dimensio-
nes, inferiores a |a micr, es decir,
s evcaln aamomdtrica. Para log
menod averados &n cncs rminos
o5 prociso meondar que un nand-
metro o5 la milésima parte de una
miera ¥, por lo e, ons millond-
sima pane d¢ un millmewo, For
oty Lk, el dlidimeetro de s fio-
mae qué conasituyen la maleria et

el ceden de dik o et décimas de
nandmetrn, lo que explica qus en
una particula material napomeétrica
com v Lamsho comprendido entre
10y 100 nandmetos se poeden
contener inchuso cienos de millo-
nes de diomos,

La canclusidn e que, enfre
muchas opeiones posibles, el
mumdo de |a microslectndnica con
Ia iva minintarizacidn de
w;"jﬁumllu pusde Ler und de
loa ends bemedlciados,




SEXTO CONGRESO INTERNACIONAL DE TENDENCIAS EN NANOTECNOLOGIA

Oviedo se convertira en Ia capital

Trends in

“BAHADD
27 DE AGOSTO DEL 208"

Nanﬂfa:hﬁ'ﬁfngy
i

m.’ 'L.-—R

mundial de la alta tecnologia

‘ El seminario retine a dos Premios Nobel vy a 360 |
expertos de todo el mundo para compartir ideas

|| AP RM.
CAEDD

arece ciencia ficelén pero
sala es actualidad. Chiedo
congregard del 2% deapgosto
al 2 de septiembre 3 Ja it
e [a mnstecnologia con un congre-
0 internacional que ha movilizado
hasta a la mismizima NASA: Todo
por una disciplina de mmp}fcﬂdo
nombre yesperanzador porvenic,
s 1a cual hay cientificos capaces
de tianipular dtoros, ¢sas partion-
s que sort Tas mds pequedias que ¢
encuentranen el universo; Gracas a
ﬂ[oc;ténenmhﬂandﬁ'rﬁequ e
- ra todos los campas die 1a vida, desde
la construceidn de puentes a Ta me-
dizina o la eeologia
sEntee Jos cientificos esto se ha
puestode mida porque s considera
que pueds levarnos a la siguiente
revolucién tecnoldgieas, explicd
ayer el profesor Jaime Feroer, duran
e la presentacién del events que
aeraerd 2 380 cerebros venides de 28
paises, algunos tan lejanos como
Irdin, brael o Mueva Zelanda.

Entre Ia lista e participantes apa-

recen nombres de primer rango, co-
ma los Premlos Nobel Harolk Kroto
¥ Heinrich Rihzrer, &l Premio Princ-
pe de Asturias Pedro Echenique, v
Fernando Eriones, tiltima Premio
Nacional de Investigaddn en Fisica,
Jose Mards Alameda, organizador
de esta sexita edicidn del congrese,
sefiala qure ina de 1as grandes cuali
dades del actoes1f en que seeenta de
51 particlpantes son jévenes de dis-
tintos padses que acuden a Oviedo
con alpin tipa de beca que resalta la
calidad sus proyectos.
iSecrea un ambiente muy
simpiiticos, sefiakh ¢l profesor en e
ferencia a la mezcalanza de expe-
riencia ¥ ganas de aprender. iQue
un estudiante pueda luego eenar
con un premio Nobel y compartir
st Uit etudies £5 algo vndcos,
Cradelas sorpresas que aguarda
la organizacidn del congrese es el
a0 C5pacio que deja para la pasivi-
dad. s¥adie es espectador, todos los
participantes tenen que presentar
un trabaje, aundue selo clem my e
leecionados 1o harin de forma arals.
Para los demds proyeetos se ha
dispesto un sisterna de frabajo ase
majada 2 de una galeda de artesen
un sala quedarin expuestos en pas
ters 1oz pormenores de cada provees
10, v junte a cada une aguardard su

Entre los instituciones que apoyan la cita hay
empresas como Loreal, DuPont o la NASA

e

»r Los prodescres Martinez Sarbajo, Alameda, «l !anonzﬁJazJi‘néna'z, y Jairne Ferrer; ayary en la Uihersidad,

———————
AL =

= Ordensdores del tamafio de una | v
tarfeta de crédite o minicdmaras |
que podrian permitirle & los cla- :
905 recuperar [a vista, Estas son | '
algunas de las grandes splicacios |
nas que s esperan de ba nanakse- .
nologin, la llamada clencla de fas '
eosas poquefing, quo reclbe su .
nombre del nandmetro, unldad -
que reprasent la millonésima |
parte de un milimatre,

2 Lacarrera por la nanotacno- |
logia cormonzd on ol Gitime trame

de las afos 80, Distintos gobler- ©

Ordenadores como tarjetas de crédito
y camaras para que los ciegos vean

naos Inlelaren politicas de ayuda
can el fin do no quedar dascolga-
dos te una discipling llamada a
camblar distintos drdenes socla-
les; dasda la energia, a la medicl-
nn; pasando por la arquitectura o
12 ecelogia, Un efemplo es Esta-
dos Unidos, que gastard este afo
482 millones de délares en su
contro naclonal. Espafia por sl

.' parte ha tardade on aventurarse
. on aste campo, seglin varios ax-

pertos, aundque fa Universidad de
Oviado, con 20 grupos de rabajo,
a3 una notable excepcidn,

responsable dispuestoa dar suenta
de sus avances,

GRAN EXPECTACHIN # Dentrorde 1a co-
munidid clentlfica el congresha
despertado una gran expectacion. E1
cénetave de expertos procedentes de
‘universidades de todo el mundo ha
rovocada que dpencias €oino la M-
SAY multinacionales como Loreal o
DuPant se movilicen para estar pre-
sentes en la reunifn de Oviedo.

Yes que en el mundo de la minia-
turizacion tecnoldgica, esta feria o5
un gigante, Organizada por un co-
mité de expertos apovados par Ja

. Unién Eurapea y reunides bajo Ia

Ilamada Fundacidn Phantome, pare
e crecer cada afio, Tras seis edicio.
nes en distintas ciudades espafiolas,
e MINATES de Grenoble (Francial,

ki centra donde $¢ estin conceén-
tranda todas Jas invérsicnes en na-
nociéricia del pals galos sefin Al
meda, hasalicitado al'comité orgas
nizador qué :umte con Ium:lﬂa
ciones para Ja pi citd. .

<Y nos 1o ha pedido Hia nosotros,
no i oteess recalea, no sin certo or-
gullo, Alameda, ol erganizador de
este evenboy BNtEe cuyas preocupar
clones haencontrada hueco la pro-
mocitn del Principado ante 13 nutrk-
day selecta comitiva quese avecing.

Fara ¢llo of anfitrién ha entontra-
dola colabaricidn ié-das artistas as-
neefanas, capages de elaborar ama.
no 360 cepdmicas pary Fos estudian-
tes y entedriticos de medis imindo-
Camo dice Alameda, rqueremos que
1a gente tenga la imagen del congre-
soy de Astilrias o su Casas s
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. —— - S e e > = ¥ gy P AR e )

: e .
El centro ' La gran apassta

ELCENTRODE 138 partir e LA LESE A LACENCIADE francéa de
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Lo nanotibes son s peimaras
 sustanclas conpcldas capaz da ¢
- sustentar indefinidamente su
 propla prosidn grivitatorla, una
mndlddnmpnh
curut-wcﬁnd’ummnmr

h:hisﬁ!yd“dn 1mtamb1én
Mﬂhqunmmllmpoﬂu 3
- biritdnlco. Desda pocquuiie,
desamoltd Interés por b fiskea, la
Emylumm

ENTREVISTA

«La nanotecnologia es &l

paradigma del negocio»

rgamzador dei CoNgreso

Jose Maria Alameda

” RAMGH MUFIE
(e e e]

= LQui eonstcuenclas puede te-
ner el congroso pary Asturlas?
= Espero que muchas, Hemos obga-
nizado un acto con empresarios
pam cnsefiaries que éste es un sec-
taf con grandes posibilidades. Ya
hay dos o rres empoesas en el Frin-
cipado, pero muchas mds firmas
podran aprovecharse de gsta ticni-
casj lacompoiesen.

= Esta palabra, la nanatecnologia,
suena s batas y labaratorios,

= 5f. pero estd saliendo a la calle
porque aqui sl denes una buena
idea, puedes hacer muchas cosas. |
Hay bastantes cientficos que, des-
plids de encemtoac en el laberatorie
R SECEA fokly buene, van y mons
tan ellos una empresa,

— Clentificas maolidos o amprosa.
ros? LY.aslde thei?

. — 54, 5L, ya hay casor, tambidn aqui

oo Asturias, pero sin duda hace falta

mas capital ricsgo, que eso en Esta- -

dos Unidos lo tienen muy bien. Aqui
Uenes una idea ¥ pides un préstamo
Para montar una coempaiia pero al
dia sigulente ya tlepes que estar de-
vobviendo el dinero.

=Perg, tosto no son ros0s que hay
qua dafar en manes ds Japanesas y
amercanea?

—Tado lo contraric. En esto estamos
cmpezanda todos. tenemes la merte
de que no hay ninguna regién atra-
sida, Eso y gue las inversiones que
hay que hacer no son grandes; lo
Laveior cbe: esto vh e Sdlo thenes que
apostar par las persenas, porque me-
dmsluypumha.wbc:smnusmas

= [nslsto. gHo necezitas una fae-
leorla tipo Intel para que 1o nanc-
clencks to sirva do algo?
= Todo lo cantracie, Fljate qie tina

* GRANDES POSIBILIDAD

cHay un sinfin de pequerias
aplicaciones esparando a que
alguien Tas ponga en marchar

“Este sector requ!:re poca
inversidn y no tiene cosi
compeleticias

» EVOLUCION

«No vamos retrasados en este
campo. Lo buena es que todo
el murnde estd empezandos

de 13 utilidades que ha tenida fue
CTEAT UL COMpOnRents HUEVD par:
adherir mejor las dentaduras, For
supdeste en Japén trabajan con
una industria que logra cosds que

- nadie mds puede hacer, ni siquiera

Estadas Unldos, pero hay un sinfin,
de perquefias aplicaciones esperan-
iﬂﬁa]quelaspn.ng:lunmcha."

=~ Suena muy bien,” o
= Es qua la nanotecnologla es el pa-
radigrma del negocio: Agul en Astu-
rias Jos empresarics cuentan con el
respaldo y apayo de la Universi-
dad, se pueden hacer grandes co-
sas Con una inversién muy redod-
da v o5 un sectar donde puedes sa
1ir porque no huy mucha r.mnp&
tencia. Hay quea)

- LY usted por qué no, s.hra una
errproeat

- Porque me falta unatnsn nada
mids: dinero.
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Oviedo reunira a 400 cientificos y dos
Nobel para hablar de nanotecnologia

La.ciudad se convertira en la capital mundial de la fisica.

y la quimica desde el préximo lunes y durante cinco dias

EFE OVIEDD

Unos 400 cientificos de 28 paises,
entre ellos dos premios Nobel, se
reuniran la proxima semana en
Oviedo con motivo del Congreso
Internacional sobre Nanotecno-
logia, que se celebrard en la ciu-
dad entre el lunes y el viernes de
la proxima semana.

El Nobel de GQuimica en 2001,
Harolk Kroto, y el de Fisica en
1966, Helnrich Rohrer, participa-
rin en uno de los eventos mds
importantes a nivel mundial de
nanotecnologia, la rama de la tec-
nologia que se ocupa de la fabri-
cacion y el control de estructuras
¥ maquinas a nivel v tamano
molecular, s decir, microscapico,

El vicerrector de Estudiantes y
Cooperacion de la Universidad de
Owiedo, Santos Gongilez Jiménez,
presentd ayer el encuentro y mani-
festo el worgullo ¥ satisfaccions
que supone para la Institucion
contar por primera vez con un

encuentro tan relevante en el ano
del centenario del Nobel asturia-
no Severo Ochoa en lo que es, a su
juicio, una «apuesta claran de la
Universidad por la nanociencia,

El congreso versard sobre las
posibilidades v aplicaciones de la
nanotecnologia, un Ambito que,
segin el profesor Jaime Ferrer,
use ha puesto de modar entre los
cientificos por «la ereencia de los
pobiernoss de que posibilitard a
la siguiente revolucion tecnold-
gica. «La nanotecnologia permi-
te, bisicamente, jugar con los dto-
mask, asegurd Ferrer ¥ por ello se
estdn creando centros de investi-
gacidn especializados en la mate-
ria scomo champifiones: que com-
piten entre ellos.

Con.mativo del congreso, la
Universidad de Oviedo ha edita-
do a su ver una revista sobre
nanotecnologia, la primera publi-
cacion en espanol sobre la mate-

EL CONGRESO

p Se celebrard entre el préxime
lunes y el 2 de setiembre.

p Contard conla presencia de 400
cientificos de 2B paises.

p Entre ellos dos premios Nobel:
Harolk Kroto (2001} v Heinrich
Rohrer {1986).

p- La Universidad de Oviedo ha edi-
tado |la primera revista en espa-
ficl sobre nanotecnologia.

b El cologuio sobre ‘éCdmo afecta-
ra la nanotecnologia a mi empre-
sa? serd el dia 2 de setiembre.

ria en el mundo, segin el profe- .

sor José Maria Alameda,

«La nanotecnologia
se ha puesto de
moda entre los
cientificos»

Otra de 1as novedades del cer-
tamen es la mesa redonda que se
celebrara el 2 de setiembre on el

palacio de congresos en la que,
bajo el titulo *}Cémo afectard la
nanotecnologia a mi empresa?’,
se pretende estimular al sector
empresarial, segin explich Ala-
meda, En el coloquie, organizado
por el Colegio Oficial de Fisicos
(Cofis), participarin represen-

tantes de la Universidad, de la

Federacion Asturiana de Empre-
sarios (Fade) y del mundo empre-
sarial, con investigadores de

. empresas nacionales e interna-

cionales gue hablardn sobre las
posibilidades industriales de la
nanotecnologia,

Por otra parte, el profesor José
Ignacio Martin Carbajo subray
que esta rama de la tecnologia per-
mite aplicaciones en los campos
de la fisica, la quimica y la Inge-
nieria o la robética, las ireas més
relacionadas con su origen, asi
£omo en ofros campos més aleja-
dos, como la biologia, la medici-
na o el medio ambiente:

El concepto de nanotecnologia
engloba aquellos campos de Ia
ciencia y Ia técnica en los que se
estudian, se obtienen‘omanipu-
lan de manera controlida mate-
riales, sustancias y dispositivos
de muy reducidas dimensiones.



Oviedo acoge un encuentro sobre la "'revolucion de las cosas pequefias™
Unos 400 cientificos de 28 paises participan el VI Congreso de nanotecnologia

EFE - Oviedo
ELPAIS.es - 29-08-2005

Unos 400 cientificos de 28 paises participan desde hoy en Oviedo en el VI Congreso de nanotecnologia, una
disciplina que los investigadores consideran que generara en los proximos afios una "'revolucién de las cosas
pequefias" ante las numerosas posibilidades que abre para desarrollar aplicaciones practicas en la industria, la
medicina o la ingenieria. La nanotecnologia se centra en el estudio, disefio, creacidn, sintesis, manipulacion y
aplicacion de materiales, aparatos y sistemas a través del control de la materia en una escala de un nanémetro,
aproximadamente una millonésima parte de un milimetro.

A escala nanométrica, la linea que separa disciplinas cientificas como la quimica, la fisica, la biologia, la electrénica
o la ingenieria se desdibuja, por lo que se produce una convergencia cientifica cuya consecuencia es una miriada de
aplicaciones que van desde raquetas de tenis hasta nuevos sistemas energéticos pasando por medicinas.

Esta dinamica de convergencia cientifica y multiplicacién de aplicaciones hace que los mayores impactos de la
nanotecnologia surgiran de combinaciones inesperadas de aspectos previamente separados, tal y como paso con la
creacion de Internet, resultado de la confluencia entre la telefonia y la informatica.

Ciencia 'y empresa

Segun el profesor del Departamento de Fisica de la Universidad de Oviedo y miembro del comité organizador, José
Maria Alameda, el congreso pretende convertirse ademas en un puente entre los cientificos que trabajan en esta
materia y el mundo de la empresa.

Asi, entre las actividades del certamen figura una mesa redonda entre cientificos y representantes de compariias
multinacionales como DuPont o L'Oreal en la que se abordara la incidencia de la evolucion de la nanotecnologia en el
funcionamiento de la empresa.

Asi, segun recientes estudios, los productos que incorporan nanotecnologia o son manufacturados mediante la misma
pasaran del 0,1 por ciento actual al 15 por ciento en 2015. Segin Alameda, en el caso de muchas de las aplicaciones
industriales de la nanotecnologia "no son necesarias grandes inversiones para obtener productos con un elevado valor
afladido, y el tiempo que media entre el descubrimiento cientifico y su aplicacién practica es, en muchos casos, muy
corto".

Materiales mas livianos

Entre los futuros usos de la nanotecnologia se encuentra, segiin Alameda, el desarrollo de nuevos materiales como
aceros "mas livianos y tenaces" o la utilizacion de nanotubos de carbono para almacenar moléculas de metano en su
interior, "lo que permitiria sustituir las pilas de litio en teléfonos y ordenadores portatiles, que se recargarian como un
encendedor de gas".

Asimismo, las biomoléculas que controlan los procesos bioldgicos estan dentro de la escala nanométrica, lo que hace
que los experimentos en este campo "puedan utilizarse para comprender los fundamentos de dichos procesos y
desarrollar estrategias para el diagndstico y tratamiento de enfermedades”.

Entre los participantes en el congreso se encuentran el Premio Nobel de Quimica en 2001, Harold Kroto, y el de
Fisica en 1986, Heinrich Rohrer, asi como el cientifico espafiol Pedro Echenique, que obtuvo en 1998 el Premio
Principe de Asturias de Investigacion Cientifica y Técnica.
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BIBIANA ONOA

Quimica del Centro da Investigacidn y Desarrollo de Du Pont en Delaware (EE UU)

«La nanotecnologia
marcara el futuro
durante 50 o 60 anos;
luego se ira mas lejos»

«Habrd grandes avances en la aplicacién al
diagndstico de enfermedades genéticas»

Oviedo, Fahlo ALYAREZ
Bibiany Onow, de nacionalidad
colombiang, realizé su tesis doc-
eal en la Universidad de Barcs-
lona y leva seis afos wabajondo
en la divisidn de Ciencias de
materiales del Centra da lavesti-
pacidn y Desarrolla de D Poan,
en Delaware (Estades Unidos),
Sus estudios originales son de
Quimica Inorgdnica. pero asi me
prepUntan qué say ahosa mismo,
a0 lo sée, S mueve en el rermeno
de 13 bioffsica, la bioquimica, la
hioelecirdaica... Es un ejemple
vive de la muliidiseiplinariedad
que propicia la nanotecnologia,
diseiplina que ayer planté ¢n
rdiedo su cuartel peneral con el
micio de on congreso da relevante
participacidn inbemacional, que se
desarrallard hasta el viernes.
Bibisna Onoa intervendri al
rredindia de hoy.

=La multidisciplinariedad es
una caracteristica clave de ln
nanotecnologia.

—Sin duda, Bl fisico, ¢ guimi-
en, ¢ bidlogo o el médico no pue-
den vivir ajenos a los demnds. El
[isice g con ADN: el médi-
¢, con electronvoltios. Esio se ve
claramente en un COMETESD COMW
dste. No es una reunidn sdlo de
fisicos, sino tambidn de quimicos,
e higloges, de fisicos cwdnticos,
de ingemeros... La panotecnolo.
Ela provoca gue se integren fodas
Las exencias y wdavia se debe lle-

FAr 4 una mayor integraciin.

-La nanotecnologia se dedica
a lo muy pequeiio. ;Codl es el
limile?

-El whjetive es crear nuevos
manersales gque den lugar a disposi-
Hvos mds rdpidos, que ocupen
menos espacio v que dejen sitio
pard incorporar neevas funcionss,
Se quiere que el teléfono mdwil
seq pequeito, haga foos, penmita
secedes @ intemet, almacene infor-
micidn.. En la electrénica, el
merial por excelencia es el sili-
cro. Todas las multinacionales
electrdnieas estdn rratando de vtili-
Zar nanocables qgue sean ua millin
de veces mis pequedios que los
actuales y, ademds, mds rdpidos.
Cada mes Ilegan al mereado mue-
vos aparatos mds pequedos, mis
mipidos ¥ con mis utilidudes. Los
NVANCES 500 PEOMAnentes.

—iEn qui dircccitn?

—Creo que lo nanoecnologia
va 1 marcar el futuro en los prdai-
mos S0 6 60 afios. Lucgo sc ird
mis lzjos, hacin la picotecnologia
¥ ln femtotecnologin.

—i También esta teenolopgia se
desplaza al sudeste asidtien?

—China es1i acaparando buena
parte no solo de la producodn,
sino tmbidn de la tnvestigucion,
¥ lo misme ocurre eon Japin ¥
Corea, Las grandes multinacions-
Jes e estdn yemdo o esos pofses.
General Eleeric o Hewlen-Pac-
kard tienen ya construides gran-

Casi 400 expertos de 28
paises convierten a Oviedo
en vanguardia tecnologica

Dos premios Nobel y un premio
Principe participan en el congreso TNT

Oviedi, P A,

La capital del Principado serd,
a lo largo de esta semana, 1a capi-
tal mundial de la MNannotecnologia.
Ayer dio comisnzo la sexta edi-
citn del congreso Tendencing en
Manoteenplogls {«Trends n
Nanotechnology 2005=), 3 la que
asisien nnes 1T expertos de 28
pafses. Bl evento se prolongaed
hasta el viernes.

El profesor José Marfa Alame-
da, responsable del comité orga:
nizadar, destacd que 1odas los
asistenies serdn, asimismao,
poncntes en alguon de los varios
formatos incluidas en el progra-
miL Doz premios Nobel —Harold
Krote y Heinrich Rohrer—, un
prémio Principe de Asturins
=Pedea Echenigque— » el dltimo

preanio Nacional de Investigacion
en Fisica <Femande Briones=
forman parte de la ndmina de
ponenies,

Esta clita cientlfica, denominada
de formna abreviada «TNT 2005,
subriya la impronta que Asturias
& propone murcar cn <l dmbito de
la Nanoteenologia, En el Principa-
do ya estd en marcha un laborato-
rie de esa discipling que, sepin
Josd Marfa Alameda, es el tercero
de esta natusaledn que conenza
funcienar en Espaiia,

El presideme del comité orga-
nizador enfatizd que son ya
varios o8 licenaados en la Uni-
versidad de Oviedo que lan con.
ducido sus investigaciones docto-
tales hacia la Nanotecnologfa,
varios de ellos feern de Asturins y

Bibiana Dnaa, syer, en |4 lerraza del Aars «Princips Felipes,

des. laboratorios de investigacidn
en China.

=i e aplicaciones médicas
tiene la nanotecnolopia?

=Un campo importante es el
del dingnéstico. Al ser particulas
muy pequedtas ¥ ripidas, ayndan
a deleciar con gran precisidn
cierto tipo de sustancios. Muchas
de esias pantfculas reaccionan
con biomoléculas o se enlazan
con protefnas. Entonces, o5 posi-
ble detectar ¢sa proteing con sélo
aplicar una determinada Loz con
la que ba proteina reaccioni.

También se pueden detectar
enfermedades gendticas, ya que
permiten descubric carencias en
el penoma. BEn este campo, la
nanotecnologia va a producic
avances relevantes.

r.%:Clllms aplicaeiones?

—El tamaito de los nanopariou-
Ias es del orden del tamafo del
ADM, los vires o las bacterias, En
conseeuencia, pueden ser emplea-
das para llevar medicamentos a
determinadns zonns del organis-
o, Otea pesible aplicackin se da
en ¢l campo de los implantes. Los

«Las nanoparticulas
maodifican las
propiedades de los
materiales sin que
se noten

Oviedo, B A.
=i Principales lineas de inves-
tigactin de Du Pont?

—Estamos. centrados en produ-
cir nuevos materiales, que es lo
que la compafifa ha hecho en Jos
ltimes 150 afios. Buscamos
materiales que permitan shorear
energfa, materiales para medici-
a, pard instrumentachin dptica,
para informdtica, pinturas para
automdviles, nevos polfmeros
que sean resistentes a alios
impactos (por ejemplo a la luz),
materiales que repelan el polvo...

=z Qué estrategin se slgue?

=La [dea es tomar un pelimens
grande clisico, por ejemplo nilin,
y mezelarlo con los pangecom-
puesios, El reto e5 que esta mezcla
no modifique las caracteristicas
morfolGgicas del material original
pera s modifique drdsticemente
sus earacieristicas quirnieas. y fisi-
cas, Por ejemplo, esias nanopartf-
culas pusden estar discfiadas para
absorber clerto tipo de fuz, Para el
consumidor no cambia nada exter-
no, pero sf 148 propiedades. Una
dificultad importante es lograr g
las naneparticilas se distribuayan
homogéneaments en ol material

nanomateriales pueden utilizarse
para rellenar cavidades dseas o
dentales, porgues resulta mis sen-
cillo controlar sus propledades
fisicas o quimicas.

=z Hablamos de esperanzas o
de realidades? -

—Y¥a hay laboratories que tie-
nen en ¢l mercade detectores
avanzades, por ejemplo para
gases, ¥ hay muchas compaiiias

ue cstin avanzando en técnicas

e deteecidn de fcidos nocleicos
¥ peetefnas ligados a enfermeda-
des gendticas.

Dasde Ia [2ouisnda, Pedro Serens, Juan Jogd Sienz, Anlonla Correia y José Marfa Alarmeda, del cemild eajanizadon

algunos fuern de Espada, Alame-
da, catedrdtive de Fisica de la
Materys Condensada, sostiene
que una de Ins claves de 1a Nano-
tecnologia se centra en el trabajo

conjunio de cientificos ¢ ingenie-
ros que apunten hacia I aplica-
cidin e Jos conoemmiemos obien-
des. «Los paises que mejor esia-
blezcan esea vinculacidn sexin los

que triunfens, pronostich el res-
ponsable del congreso, cuya pri-
xirma edicidn se celebrard por vez
primern fuera de Espafia, en Gre-
noile {Francia).



Eﬂ ESDaﬁa a -invers_ién‘

privada no acaba de cuajar»
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FECHA'Y LLXLAR D HAZREENTO we fuCa)
EN MACFID EN 1972
FORMACION »» £5 DOCTOA BN HSICA FOR
LA LAVE NSl ALTORCM DE MACTD
TRAYECTORIS PADFESCHAL ke £5
FROFESOA ASQTIADT & Lb BVESTIRACHN
EN L UhNNERSDAD [ DSAKA, WROR
DONDE H4 CONSEGUDD MOCRCAR
ATERES & TEWPERATURA AVEIENTE

” DANID P, OATURD

Noes muy frecuente que un inves
tigador espafol desarrolle su traba-
joen Japdn, pero el cientifico ma-
drilefin Oscar Custance pronto se
via atraddo porsi cultera ¥ por sus
medios. ANlsu laberaterio ha sido
ol primere en manipular dtomos a
temperatura ambiente,

=30 | llewd o Japbn?

- La téenica con 1a que estoy traba-
jando microscopio de fuerza
attmica sin contacto Es bastante
dificil y costosa. Se realiza en muy
pocos sitios en toda el munde, o
ine querla trabajar con esta téeni-
ca ful a Japdn en vez de ir a Alema:
nia que estd en Eurepa y la cultura
e5 bastante similar. Me parecia
muty intersante conocer ka culnica
japonesa. Estuve aprendienda ja-
poTiés tres afkos antes de imme.

= LEs ol pais puntera?

= Mapotecnologla es una palabra
que abarea wh campe my amplio,
No sabria deeir eual es el pats pune
tero pero EEUU, Japén, Alemania y
Suiza estin a un nivel muy alto.
Japda esta dentificamente mauy de-
sarrollade, hay 8 centifices por car
da 100, es una tasa muy alva, Tie
nen muchas medics e inversiones,

= LEn qué conalste su trabajo’

= Lo que estamos haciendo es est-
diar las superficies a nivel atémico.
Fugdes ver como estdn ondenadas
los dtomaos, A partic de alil puedes
hacer varics experimentos. Lo que
hacemoes nosotros o5 perturkar las
meléculas par crear una estructu
3

, —LCdma consiguieron hacerlo a
ambientaT

temgaraturs

- Hasta ahera todas las manipula-
ciones se habfan hecho a -269 gra-
dos centigrados, El secreto de estas
manipulaclones a temperatura
ambiente es que los dlomos no
estin en la superficie sino que for
man pacte de ella, entances a tem-
peratura amblente son estables y
con ¢l microscopio de fuerza jdea-

maos un método para perturbar es-

'PM_SAYﬂz_A?? ______________ tos dtomos para que se pudieran
cJapdn este dentificamente maver de manera contralada.
muy desarrollado, hay 8
. = 3 Cusdl 03 la importancia?
clentificos por cada 1000: = Hasra ahora nunca se habia conse-
guldo este control. Slempre habfa
i’fﬁ‘?.‘i‘??.................... gue usar miquinas bastantes costo-
«La nanotecnologia estd n;plianlcnﬁ'hr_ﬁ jsg :im]isuc uﬂﬂfw :
mis la situacion alasco [sie ]
nfluenctado actualmetite e
nuestro modo de vidas )
= 40ub apl puede tonor
<En Espafta con mds medios - Es muy difici) que este experimen-
Stpbdrﬁm?mcﬂmsas to vaya a tener una aplicacién én un
Ta corto cspacio de tiempo. A lo mejor
espectacularess pasacin 15, 20,30 afios, La idea es

fue puede hater varias aplicaciones,
La que primern apapece of paiarla
miceoelectrinia a nano ebectrdnloa,
Un nano es 1a milésima parte de
una micra. Se comseguiria una mi
niaturizacidn mucho mayor.

- El axparimento sa hizo con la
participacién espafiola,

- Le compramos la electrdnica a
Hanotec. Normalmente los grupas
cientificos usaban su propia elee-
trinica. Esta empresa produce un
matertal que es muy bugna y
versdr],

= pCudndo se producird I revolu-
chin do osto compo

~Estd entrando poco a poco. Se
aplica en medicamentos, en
cosmética,.. Estd Influenciade ya
fuesero moco de vida,

~ (Espafia tiene busn nivel en esta
campo?

= Hay gmipos muy punteros, aune
e con mds medios se podrian ha
ceT eosas espectaculares, En Japdn
se invierte mids dinero en el sector
privade que en ¢l pilblice, En Es-
pafia no acaba de cuafar. e

Clentlﬁcns de
todas las areas
exploran nueves
materiales

Il 5

o)

Unos 400 cient(ficos de 28 palses
participan desde ayer en Oviedo en
el sexto Congreso de nanotecnos
logia, una disciplina que los investi-
gadores consideran que generas en
los priximos afios dna sievolusidn
de Jas cosas pequedass ante las nu-
mercsas posibilidades que abre para
desarrallar aplicaciones pricticas en
1a fndustria, la medicing o la [nge-
s,

La nanoteen se centra en el
estudio, disefio, creacién, sintesls,
manipulaciin y aplicacidn de mate-
rlales, aparatos y sistemas a través
del control de 12 materia ¢n ana e
eala de un nandmerrs, 3
mente ina millonésima pmtdeun.
milimetne.

Entre los participantes ¢ encuen-
tran el Premio Nobel de Cuimica en
2001, Harold Kroto, y el de Fislca en
1986, Helnrich Rohrer, 23] como el
glentifien Mm[-:dun!que.
qug obtuvo en el afio 1998 el Premio
Fdndpeded.:mrhsde Inwestiga-

tre disciplinas clentificas comala
quirnbea, Ja fsica, lablolegi, 1a elec-
trdnica 0 Ia ingenderia se desdibuja,
por loque se produce una conver-
clentifica cuya consecuencia

dmhﬂ:{aﬂadzapliudnnﬂ
van desde raquetas de tenis hasta
fiuevos sistemas energéticos pasan-
o por medicinas. |

Estadipimicade wnm‘gem:la
dentifica y mull de aplica
clones hace que lod mayores impac
tos de 13 nanotecnologia sirgindn de
combinaciones inesperadas de as
pectos previamente separados. tal ¥
como pass con 1y creacida de dnter
net, resultado de L confluencia en-
re [a relefonda y la Informdtica

Segtin ] profesor del Departa-
rento de Fisica de la Unbversidad de
Orviedo y miembro de] comité orga-
nizadar, Jost Marfa Alameda, € cone
fieso prelends convertise en puet-
1z entre los centificos que trabajan
en eita materia y 133 empresas del
SeCT0T. i
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Oviedo es ya la capital mundial de [a nanotecnologia, una disciplina con

infinitas posibilidades de investigacién que trabaja a escala mintscula

Tan grande como pequeiia

PRECISION, Micrescople do fuer,

Al
8

s atémlc

T IKER CORTES GVIEDD

anoquimica, nanoelectra.

mic, anomedicins.., L
N aplicaclones de In nanotec-

nologin son infindtas. Des.
do bombillas que aprovechin al
trukrnn tada L energla, kasts cre
mas de proteccion solar qua refle:
Jan la radiaclon wlteavioleta pero
san transparentes ol oje humanco,
e oo edlo s habla durante estos
dias en el congrese Tendencias on
Manoteenobogia (THT), que ayer

artapct en el auditoro Principe
Felipe de Oviedo ¥ finadizard el
vinrnis,

Dezde hace 15 aftos, Ia nanntee
nologin sintents haoer chencka
cverialmente, legar o apliescio-
e tecnobigicas, manipulando las
prapiedades de las cosas aescaly
nonométrican, ayplica Juan José
Sdenz, profescr de la Universidad
Autonoma de Madrid. Dupante
todo este tiempo se han desarro-
Tl it bisss e permilen mover
elementos & wescaln pomuaediisima.

Eso ha abierto uns cajn de Pando-
ra impogible de cer rar porque ase
mupde tan pequedio ya puede seT
aberdada desde Ja quim le, b fisi-
o, 1a biologia.

Paro Sienz advierte: «Esto no es
tan Ficil come hacer un aparata
escala mits pequeias. Cuando se
e o i escala nanométricn, los
is|eTenLos Emplezan a tenet proe-
pledades sextrafass, Bse tipo de
fenémenos lnesperados se estin
descubriendo poth @ poeo ¥ podrin
sor abilixsdos en nuestro beneficio
o un futues préxima. Quiza el
iefempbo mds claro estd en la nano-
mexdieina: «Cuando tomas i antk
bidtieo, éste se distriblge por e
el euerpo ¥ una gran parta se des
perdicia. Se estin disefando chp-
sulas que posten sustanclas muy
toxieas que s8]0 se abran cuando
& pegan a las célulens chitrmas
para acibak con ellase. Esto abre
un campo o plisimo para Ia eli
minaclén de muchas enfermeda:
e, entre ellas, el cincer Todavis
noge ha empezado o eXperirmen-
tar con humanos, opere los resul-
tavdos eny rtones son alucinantess,
BseEMra Shens

Pero no habrd que esperar lan-
to para descubrir oteos bepeficios
quer ik brindda |a nanotecnologis-
For-ejempla, el estudinde s supet-
ficles a una eseala nanomitelca
permite ya la construccidn de para-
brisas tratados de manera qua las
golas de uvia no ee peguen, Mis
discutible es la manipulacton de
las parliculas que conforman los
allmerlon, que sreestructuridos
de atra forma, podrian varlar la
textura de un yopur ¥ hacerlo cru-
Jiente, o alterar el color da la
lechese. Mo hay ningidn campo en
el que la nanoteenologia ne influ-
¥a., Por eso, desde hace selz anos,
#] Consejn Superior de Investiga-
ciones Cientificas ¥ la Universidad
Audapnama de Madrid -este afe
tambifn 1a Universidad de Qwie-
do- oriankan este Congreso tni
i en ¢l rundo, que en esta ediclén
recibe 4 los premios Mobel Harry
Krotoy Heinrich Rohrer. y al Pre-
mio Prineipe de Asturlias Pedro
Echenigua, En ol ancuentro mds
de 300 investigadores de todo el
manda debaten sobre una clenc
tnn grarde como pequein,

= Comercioeinvestigacion

"l e ovieno

Tendencias en Nanotecnologia
{ambién presenia une exhibicion
de instrumentss relacinnadn:
Giaby T P el el g o lenta
dos hacls el mundo de la loves-
tigacion. En los 'stands’ gque sal-
pican unc de los pasillos del

el erios Principe: Follpe, divsee-

aas empresad venidas de tadas
partes del mundo tratan de ven-
der sus preductos.

Diz epbre toddas o lag, destaca
I epaniinla Manaotee, que ha le-
vadn al congreso dos microsco-
pios de fuerzas atémicas que per-
miten “ver' ol mspects die 168 Ato-
maos, A diferencla de un
mieroscople tradicional, la

mégu it Boamplia el objeto de
estapdio, 2ino que hace un barry:
do de 1a auperficie mediante dn
lizer. Un programa de “soltwa.
" haee el resta: un dibujo que
5 upa representacion de tsn
superficie. Ademis, el solistica
do aparate perinite la manipu-
lachin de los dlomos.

Claro que tanta precision te-
e un precio. Y e que un mbcros
copio como &ste cusia 70000
Curos,
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Las nuevas aplicaciones de la nanotecnologia

El transistor mas pequeno del mundo

Las simulaciones realizadas por un ex profesor de la Universidad de Oviedo
permiten a la comparnia Motorola reducir el tamano de los procesadores

Orvledo, Pablo ALVAREZ

Laos trabajos de simnlacida tad.
rica llevados & cabo por up aati-
guo profesor de Ll Universidad de
Oviedo permiticron a 1a multina-
vionil Motorola disefiar ef tran-
sistor e 1amafio mis mimdsculo
conocido hasta ¢l momento,
Pable Ordejdn, aeimalmente en
plantilla del Institwio de Ciencia
de Materinles de Bareelona,
depandients del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas
(CSIC), intervendrs hoy en el
cimgreso sobre tendencias en
nanotec pologis, gue se ccleboa en
Orviedo hasta el viemes.

Ordején, especialista en flsica
tedricn, es profesor de investiga-
wion, ¢ mds alto rango del C51C
fequivalente ol Je cutedritico en
la Universidad), Madrilefio de
nacimiento, wabajd en la Univer-
sidad de Oviedo entre 1995 y
L9090, Sin embarge, v pese a las
varkls Conversasiones que manht-
vo con los equipes rectorales de
tumo, la institucidn académica
asluriang no supo darle la estabi-
hdad faboral que ambicicnaba y
apth par eXplarar armos terlorios.

Aun estaba en Oviedo cuande
estublecid €] primer contncte con
Muterola para desarroliar una
serie de cdleulos wdneos, espe-
cialidad de Pablo Ordejdn. E
ohjetive era fijar liminas de
material sislante sobre una base
de silicio para conseguir el desea-
do efecto wrapsistor. «Hallar el
mejor méindo de depositar esas
capas aislantes cra dererminante
en el tamadio final del iransiseor.,
explica el fisico.

Ordejin Hewd o eabo wna serie

[Pabia Ordejan, ayer, en el auditeda Prinsipe FeFpe, seds del tongreso schre iendancias en nanatecnolagia.

de simulaciones & escala Mdmica
sobre el proceso de depasitado de
ires especies quimicas: oxfgena,
titalo ¥ estroncio, La necesidad
de que catos experimentos hayin
de ser luego aplicados en espa-
cios de pocos nandmetros com-
plica 1as pruchas. «El tamaiio de
Ios transistores se reduce conti-
nuamentz, cada afio. Actualments
estd en el orden de Jos 65 nand-
metrosw, sefinla Oondgjdn.

Los cileulos efectuados por

Pable Ordején permitieron a
Moworola anunciar que habia
logrado diseflar «cl transistor mids
pedqueiio conseguido hasta gl
IHEmEnLos, paso, la compaiila
pude puentar ¢l méodo clabom-
do por ¢l cient(fico madriledio,
circunseancia que a éste oo be rine
did beneficio econdmico alguno.
alas empresas financian 1o pro-
yectos de investigacidn, pero
luege se quedan con [us paten-
tess, indica Ordepn, quien previ-

OTRAS APLICACIONES DE LA NANOCIENCIA

Medicina:
tratamientos de
quimioterapia
sin efectos
secundarios

La medicina es una de las
disciplinas que aspiran a
heneficiane intensamente de
los avances 2 14 nanociencia,

. El diseiin de nuevos sensomes
de mindscula tamaio puede
ser iy il en el dizgndstico
de enfermedsdes, Por cjem-
plo, para deteeminar si ¢l
ADN de un individua presen-
ti algin tipo de anomalfz.

Una posible aplicacidn
furura de enorme interds o5 e
emples de nunoparticulas
como medio de ranspone de
Eirmacos que., previamente
cncapsulados, pueden ser
liberados en |a zoma del cega-
wisme deseada, Esta opeidn
podeia 321 de gran utlidad
para la quiminteapia de los
enfermos de cincer, pives diri:
girla ol Tugar concreto en el
gue s halla el tumer evitars
los, numernsgs efeetos seoun-
darios de 1a actualidad.

Electrénica:
mas unidades
operativas

en el menor
espacio

[-a panoelectrdnica quicre
dejar airis el slicio y basarse
£n la estrectura molecular,
emulando la capacidad auto-
arganizativa de los organis-
mos vives, El objetivo de
fonda contintia siendo intro-
ducir una creciente cantidad
de wnidades opcrativas cn el
menor espacio posible. Se
auinentan las funciones de
cada dispositive y Ia veloci-
dad de procesapiento. Sc
reduce el consurma, Ya se han
loprado mvances a nivel expe-
rimental, pero apenos s2 han
dado pasos 3 escal industrial

Un buen ejemplo de los
Teins que se persigeen en ¢l
campo de la ¢lecirdnica o
representa la memoria de oo
vrdenador, determinada —en
el esquenna ¢ldsico- por la
MAYOr presencia de wansam-
res on un espacio cada vez
hils angosto,

Materiales:
propiedades
que no
dependen de
la composicion

En ¢l campo de las cien-
cizs de los materiales ya se
Ta eomeseguido un buen pufia-
do de componentes nanoes-
imecturados. La aovedad modi.
ca en que sus propiedades no
provienen de su composicidn
fisica. sino de su estructurn
nanamérica, Por ejemplo, ¢
oro nanogstructurado no
ticne que ser necesanaments
amarillo, sino de un color
que viene determinado por ]
mida en que sus parifculas
Tonnt %ides compestas

Asimismo, lag psevas 1ée-
nicas pucden dar lugar & sen-
S0TES {UE renccionan ante
determinados colores en fun-
cidin del wmafio de s nano-
particulas que los integran,
sin neeesidad de modificar el
material del que se compao-
nen. Una posible aplicacidn
de estos procediniientos son
Ins paneallas de televisidn,

sn que no ha seguido la pista a
otras posibles aplicacionss del
citada procedimiencn,

El mofive par ¢l que Motorola
aspitaba o reducir las dimensioncs
de los transistores s miltiple. Por
un lado, pecmite introducir més
transistores gn MEnor espacio,
avance que, aplicado 4 los proce-
sadores, posibilita que el 1amaio
de los ordenadores disminuya de
forma progresiva, La reduccidn
del tmafin acames on aomento de

Ingenieria:
hormigones y
cementos mas
resistentes
que el acero

Los cementod y Tormige-
nes son dog de 1o matzriales
o los que se eplican los noe-
viis Iécnicas de nonoingenie-
i Lo inclusidn de nanotu-
hos en el hormigin puede
convertir a dste en on ele-
mento de exiraordinaria
resistencin frente a las tensio-
nes o las ruplaras, incluso
superior 4 la que ofrece el
ACEO.

Algunos de los posibles
empleas de los nanotubos
son N ciencin-ficoidn, pero
it hat hecho velar 1a imagi-
macedn de muchos ¢lentifi-
cas. Ba el caso del diseiio de
cuerdas capaces de mantener
sujeto a la ticma & un satélite,
Las opciones reales de paner
en priivtica un proyecto de
esias caraeier{sticas son
remoias, por cuanto el tama-
fio exigido a las singolares
cudndis verda desmesurade.

La investigacién en
electronica busca
en las moléculas

un cambio radical
de paradigma
Ovledo, BLA.

La electrénica del futuro
busca, de algin modo, emular el
funcionamiento de los erganis-
mos vives y lograr una cierta
autemregulacidn, Son legidn los
prupos de investigadores que per-
siguen la manera de dejar atods
los materiales clisicos ~el siliclo,
principalmente~ para poner en
marcha una electrdnica que parte
de la molécula ¥ que aspira a
hallar moléculas realicen las
funciones deseadas. El reto es
que el ensamblaje entre unas pie-
zas y olras se lleve a efectn de
forma automiticn, como atoateee
en Ja materia viva, puss un proce-
dimiento manual eternizaria los
procesos de fabricacitn.

La nucva cstrategia implica un
cambio de qurn:tigmn radical,
expliea Pablo Ordején. 5i los
modelos tradicionales parten de
un serleonductor y se aplican &
reducis su tamafio paulatinamen-
te, 1oz noevos parten de la molé-
cula y le afizden nuevas molécu-
las. «Hasta ahora se iba de lo
grande a Io pequefio, mediante un
continue proceso de reduccidn, ¥
en el futuro se ird de lo paquefio a
o grendes,

la rapidez de las transmisionss =y,
por consigients de las funcionss
de los dispositivos= y una dismi=
nucidn del consamo.

Pero la industria electndnica no
=¢ conforma con lo conscpguido.
Pablo Ordejon explica que, en el
momento actaal, sa investiga &
una nanoclectrdnica no basada ya
en los clisicos materiales semi-
conductores, sino en moelfcalas
que hagan In funcitn de clemento
ativ,

Un trabajo
tedrico

en estrecha
colaboracion
con los
tecnélogos

El actual trabajo investigador
de Pablo Ordején (Madrid, 1964)
se centra en b diselio de métodos
de simulacidn a ¢scals nanométr-
ca, Sz traty de ana tare purimen-
1¢ tedrica, pero lavada a cabo en
estrechn colaboracién con espe-
cialistas en tecrdlogfa.

Esta linea de cooperacion se
lieva o efecto en un doble sepido.
Por un lado, ayudando a los wee
ndloges a inerpretar los experi=
memos que llevan a cabo. Por
oo, elaborando, mediante orde-
nador, experimentos gue no se
pueden renlizar fisicamente o
uya puesta en prictics resulia
excasivamente costosi

Desde hace tres anos, Pablo
Ordepdn colabora con la empresa
estadounidenss Air Products en el
diseiio de productos quimicos
villidos parn depositar contactos
elferricos de cobre sobre silicio,
La ventajn del eohre es que resul-
tn mis borato y eficicnte.
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La nanotecnalogia, la cienda de es-
tudiar las cosas peqiedas (lin nano
es la millonésima parte de un
millmetro}, también se aplica ala
cosmética, Bl investigador madri-
lefio Gustavo Luengo trabaja en Ia
empresa francesa 1'Ordal en e es-
tdio de los sustratos del cabelloy
la piel para consegiir los mejores
productos, porque la fiema, fiel a
su slogan publicitarie, s¢ ha dado
cuenta de que la dnvestigacidn lo
valee,

= pCédma acabd un fisleo trabajan-
do an la cosmiétita? -

= Fue una evolucién personal. En
un momento determinado queria
hacer investigacidn en la industria
y L'Oréal me dio una opertunidad
i Parls pata realizar estudios fun-
damentales sobre 1os sustratos gue
conformat ¢f cabello ¥ 1a piel. Tra-
bajo para la empresa en estos dos
TEfmas,

-;.Porqui- so jnleresa L'Ordal en

idn usando c-
nnlugia‘l
= ['Orétal estd realmente convenci
da de que ningnin avance cosmeéil-
co es reallsta si ne se conocen los

sustratas con los que trabajamos
que som 1os del cuerpo ¥ sus esen-
rias. L'Oréal apima toda la jmvestiga-
¢idn en el dmbito del cabello y de la
piel ¥ ¢4 conciente de que sitve pata
Ia mejora de descubrimientos,

= {En qué sa centran sus Investiga-
clones? '

- Algunos de estos estudios han ser-
vide para descubrir que ¢l cabello es
extremadamente complejo ¥ las
pritebas han permitido saber cudl es
la construecion de cada pieza al ens
tramado gue forma ¢l cabello, El ca-
Bello y la piel son como una casa de
la cual semes capaces de ver edmo
som los lacdllos que la forman.

= ¢Céme se realizan astos traba-
Jos?

= A travds de la microseopia de fuer
za atdmica o de Ja nanoindectacidn.
Esta ltima técnica permite hacer
agujeros pequenisimos para medir
las propicdades de los matetiales. A
partiede alil se puede saber sl un
faterial e duto o blando y pertite
evaluario,

= aGudles son sus aplicaciones
pricticas?

- Con estos métodos, por sjemplo,
s piacde saber s un chapd deja cn

TRAYECTORIA PROFESIDNAL »+ HATRABAIRDODOS
ARIZS EN INVESTIRACIH EN LA eyPRESK PETROLEAA
mvmwmmm&mx‘ﬁmm FRARGIAL

s il -

* INVESTIGACIGH EN COSMETICA

«CCon estos métodos se puede
saber si un champd deja en el
cabello residuns o lubricantes

«Tiene una gran tradicidn en
ln nanotecnologia, sobre todo
en la ciudad de Grenobler

«E1 evento es thiy positivo
para wna cudad pegueiia,
porque se da a conocers

UE.LﬂMmDEmﬂ.ECTMY
HANDFISIGA DE LA FIRIMA GOSMETIGA L'OAEAL FN PARS

-
¢l cabello residues o lubricante.

< £¥a hay productos hechos con
ostos métodos?

= Conocer bien el cabello v 1a piel
tiene un efecto claro; pero indirec-
to, Los estudios ayudana compro-
bar 1a eficacta de los productos.

= ¢$Qué nivel tigne Francia en na-
notacnologfa?

=Tiene una gran tradicién enla in-
vestigacidn nanotecnolgica, sobre
todo en Grenoble.

=2¥ Espafia?

= Yo creo que hay un interés claro
¥ este congreso donde participan
400 imvestigadores de todo el mun-
do ez un ejemplo. Ademds, ereo”
quezstemmm&smu?pmlﬁmpa—
ra una ciudad pequedia como Ovies
do porque s¢ da a conocer. Espafia
tene gue hacer una apuesta fuente
per la inversidn ch nanotecno.

logia.

= JHabrd un reveluelén en la na-
notecnologla?

= Creo que no, El desarrollo de la
nanotecnelagia va a levar su tiem-
po, & ir poco a poco. Aunque no se
produzea una revolucisn su avan-
o8 @8 alge necesario, s



EXPERTO. Gustavo Luengo explica

como actua la friccién en el cabello durante su conferen
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Cia. / MARIO ROJAS

Gustavo Luengo, jefe de un equipo de microscopia electrénica y nanofisica

de L' Oreal, explica en Oviedo los tltimos avances en el conocimiento del cabello

IKER CORTES OVIEDD

ué hace un trabajador
] de una marca de cos-
miticos en un con-
greso de nanotecnolo-
gia? La pregunta fue respondida
aver en Oviedo por Gustavo
Luengo, jefe de un equipo de
microscopia electronica y nano-
fisica de L'Oreal Investigacion en
Francia, El so encargd de expli-
car los dltimos descubrimientos
sobre las ecomplejas estructuras
que forman nuestra piel y nues-
tro cabellow,

Luengo resume la importan-
cia de la nanotecnologia en el
campo del cuidado estético expli-
cando que «es una disciplina que,
sin duda, abre nuevas vias de
exploracién ¥y que nos permite
analizar en mayor detalle el com-
portamiento de los compuestos
sobire nuestros sustratos de cabe-
1o ¥ piel, ¥y también las propie-
dades locales de estose, En este
sentido, ahora es posible saber
como es un pelo por dentro, ¥ des-
cubrir, por ejemplo, si su parte
interna es mas blanda o mas
dura que la externa. .

Este mayor conocimiento, a
una escala que antes resultaba
imposible, permite asegarar si
un producto va a ser totalmente
inocun sobre el cabello o 1a piel,
wy también conseguir que no los
daie, o los dofie lo menos posible

Nanotecnologia
por los pelos

e incluso mejoren las propieda-
des del cuerpon,

Claro gue para ello se requie-
re una gran cantidad de investi-
gacion y, sobre todo, herramien-
tas gue permitan experimentar
en este pequedo espacio ¥y ayu-
den a manipularlo. Para la
empresa que este tipo de expe-
riencias puedan hacerse a esca-

la napométrica supane un aho-
rrode tiempo ¥ da dinero, En este
sentido, «cl consumidor debe
saber que la cosmeética no es algo
banal, y que companias como la
nuestra participan en congresos
de cabello v de dermatologia por-
que estamos convencidos de que
un cosmético no se puede definir
s1no se conoce con total intensi-

Prosigue el
encuentro

I. C. OVIEDD

El programa de Tendencias en
Nanotecnologia prosipue hoy
para los 300 congresistas que
participan en ¢l encuentro de
Oviedo. A las 10,30 horas, Ale-
xander Shluger, de la Universi-
dad College de Londres, habla-
1 sobre la nanoquimica de los
oxidos, v Mei-¥in Chou, de Geor-
gia Tech, disertara sobre los

principios basicos en la investi-
pacion de las propiedades Gpti-
cas ¥ electronicas de los cables
serniconductores nanométricos.
Despus, Michael Pustilnik,
de Georgia Tech, hablara sobre
el efecto Kondo en las nanoes-
trilcturas. Por su parte, Javier
Meéndez, del Consejo Superior
de Investipaciones Cientificas,
pronunciara la conferencia
‘MNanoestructurando material
orginico’. Para finalizar, a par-
tir de las 17.30 horas, continua-
rien el Auditorio Principe la
mehibician de instrumentos,

dad el sustrato sobre el que se va
aplicar », afirma Luengo. -

Mas y mas

Quiza lo mas impresionante de
1odo, es que parece no haber limi-,
les en este campo de la clencia.
«wCoanto mas buscamos y mas
sabemos, nos encontramos con
una mayor complejidade. Para el
investigador madrilefio no hay
nada que no se pueda hacer.
«Ahora se habla mucho de que
podemos observar los objetos a
una escala minima. También
SOIMOS capaces de mover esos ele-
mentos, pero no tardaremos en
controlarlos y manipularlos, e
incluso, legar a crearlos direc-
tamentes. En realidad, el limite
de la nanotecnologia lo ponen
ahora las maguinas que permi-
ten manipular a esta escala, lo
que indica gue cuanto mis se
avance en este sentido, mas lejos
se podri llegar. . .

Sin embargo, a diferencia de
lo que pueda parecer, la nano-
tecnologia, «ha estado presente
desde siempre en los productos
para el cuidado estético, desde
que la quimica es, en s misma,, -
un estudio nanométricos, sefa-
1a quien durante su confercncia
de ayer en Oviedo expuso la foto
de un pelo en mal estado, «por
supuesto tratado con productos
de nuestros competidoress, bro-
mied. - :
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«Este siglo emularemos
moléculas biolégicas
mas inteligentes que
las del cuerpo humano»

«Necesitamos una generacion de jévenes
con mentalidad para solventar los roces
gue se originan entre ciencia y sociedad»

Oviede, Marin MARTINEZ

El quimico sir Harry Kroto,
premio Neb=l de la especialidad
en 1996 junto a Robest Cuorl ¥
Richard Smalley por el descub-
miento del fullereno —la tercern
forma miis estable de carbono tms
¢l diamante ¥ el grafito, con
potencial use en medicina ¥
eplicaciones en el campo de la
nanotecnelogfa que pasan por la
resistencia téenica y la supercon-
ductividad-, abre hoy las confe-
rencias del congreso imernacional
que tene Jugar en el Auditorio,

Profesor de varias unbversida-
des, Kreto apuesta por la investi-
gacitn quimica al servicio de bt
nansteenologis, Una discipling
cuyos fundamentos se apoyan.
segin sus palabras, en la cons-
truccidn de snuevis moléculas o
escala microscdpicas. El Mobel
reclama una sverdadera sensibili-
zaciéne, sobre todo entre los
jévenes, a las nuevas salidas cien-
1ificas que liderm.

=Llega a Oviedo para expo-
ner sus tiltimos avances n nivel
maolecular

~Tengo intencidn de hablar de
los aspectos, verdaderamente
novedosos, que presentan las
nanaciencias y la nanotecnologla
en relacién a la quimica. Ahora
irabajamos en crear moléculas
g puedan reemplazar slitemas
mids grandes. como Jos chips de
los onlenadores. En esa drea se
centran nuestras investigaciones.
Abordaré la forma en 1a que se
desarrollan estos mecanizmos.
Hemos pasado el dlimo siglo
produciends pequetias meléealas,
pero en e3tos momentos debemos
esforzamos en hacerlas de mayor
tamafio, con cientos, miles ¥
millones de fuomos, para obser-
var edma responden. Es una de
las dreas que me interesan, sobne
toddo teniendo en cuenta qise hay
por delaie un gran camino por el
que sdlo hemos avanzado unoes

pasos.
=t Adbnde nos podria condu-
cir?

=Tenlendo en cuenta que las
moléeulas son dindmicas y na
estfticas, que se mueven fisica-
mente, comno algunos da los siske-

«Europa avanza muy lenta
en nanotecnologia desde
un punto de vista industrial»

«En Espafia esta asumido el retraso, ya que
dedica tres veces menos dinero a investigars

Orviedn, Maria MARTINEZ
Mobel d¢ Fisica en 1986 por €]
tivento del miceoscoplo de efecto
ninel, considerado en la nanotec-
nologia —«lu ciencin mis relevan-
fe que existe para ¢l ser humanae,
segin € 1o que ¢l 1elescopio pa-
a la astronomia, &l suizo Hein-
rich Robrer {Buchs, 1933), gque
fuera profesor en Nueva Jersey
(EE ULT} e investigador de TBM
antes de jubilarse en 1997, cizma
mafiana el congreso con una con-
ferencia titulada «Diesaffos de 1a
nanotecnologias,
=3 Cuiiles som 508 retos sobre
T8 e versaed su ponencia?
=La verdad s que nadle se
pueede hacer Idea de lo que cspe-
cialidades relacionadas pero tam-
hién al margen de [a nanotecnolo-
gfa, come la nancelectrénica,
pusden conweguir. Implicartn, pos
cempla, que seamos capaces de

instalar cualguier cosa en el lugar
que querninos, Para mi es el prin-
cipal desafio, sin olvidar tampaco
el molecular ¥ el atdmico, quizd
mis complicados porque es nece-
sario mejorar los métodos. Y, por
supuesto, €std la comunicacitn,
uni de los campos mds peactives
e imporinntes para la nanofecnco-
logfa. Las conexicnes cuando lo
que hay que, digamos, trasladar
es mucho mis pequefio mejoran
notablemente. Creo que las co-
monicaciones con los nanobjetos
serdn uno de tos grandes logros
fTutiras,

=3 Q0né aplicaclones destacan
en In blonmedicina?

=El diagnéstico més rdpido,
por un lade, y el poder introducir
elementos clinicos muy muy
pequedios en casi cudlquier paate
die pisestro Cuerpo, por otr. Ade-
mids, cron que abrird posibilidsdes

HARRY KROTO

Premio Nobel de Quimica en 1896

Harry Kraoto, syer, #n o auditorio de Cvieda,

mas bioldgicos que tenemos en
nogstro ofganismo. pienss que
este puevo siglo serd en el que
seamos capaces de emular malé-
culas bioldgricas inteligentes, s
cue las del cuerpo humane, y en
condicienes de producir reaccio-
nes al mismo nivel.

—;Estéi preparada la socle-
dad pacn asumir estas noveda.
dles?

. —Existen problemas y roces
entre la ciencia ¥ 1o tecnologia,
por un lado, y la sociedad, par
otro. Necesitamos una nueva
generacifn de gente joven para
solventarlos. Un campo donde
esto serfa factible es el de la
nanotecnolojia.

HEINRICH ROHRER
Premio Nobel de Fisica en 1986

- Cdmo valora ¢l encuen-
tro?

—Aupurm muy buenas perspec-
livas, Significa que 1a Universi-
dadl espaiola v los ciemificos de
aqui £ toman en serio es1e fema
porque es impoertanie y puede
animar onecho, y sobre todo a la
gente joven y los esmudiantes.

-z Qué futuro depararin sus
aplicaciones?

=En el imbiio electrénico per-
milird crear mecanismos cada
ez mis y mis pequefios v, si los
ordenadores son ahora parie de
nuestra vida, podemos imaginar
lo que supondrd tencr una com-
putaders en la mano izquicrda,
denro del reloj, sin necesidad de

Hainrich Roheer, ayer, en of hatel de la Reconguista de Qviedo.

para wnt descodificacion mucho
s rdpida del codigo gendtica,
también a nivel de moléculas,
porgque cventualmente podriamos
crear instrumentos o sistemas
malecilares que lograran réplicas
del genoma con cierta rapider. Y
entonces, en la medida en que el

ADM se poddria descifrar en poco
tiempo, serfamos capaces de com-
biarle. Esto pueds suceder entre
los prijximos cinco y diez aflos,
=1 5¢ puede aventurar hacla
dinde nos conducird ¢l desa-
rrollo de Ia 7
—MNo se sabe. 8i hubiédramos

electricidad para funciondr. Si

05 hacia Ia ecnstriceian §
Ia ingenicrfa, cncontraremos
materiales mucho mds fueites y
ligeros que los actuales, coches
para los que v accidente no
tenga las consecuencias de hoy
en dia, o que pueda moverse
durante mds kildmetros que los
que ahora permite ¢l combusti-
ble. La panotecnologla concibe
sistemas cn log que el gasto
energético se reduce de forma
dristica, asi que tamlﬁgn 3]

aplicar 8 aparatos melacio-
pudra:ngln el medio ambients. En
definitiva, se desarrollardn
pefuefios mecanismos con un
impacto enorme,

preguntado a alguien ¢dmo {ba a
avanzar 1a elscurdnica, ni de lejos
se hubiers imaginado su futuro,
Pero sf me importante ¢n
el desarrollo de determinados
materiales, como permitir que
superficies yue 13 repelen el agua
sean capaces da hacerlo, Es una
de sus miltiples aplicaciones.
Tgual que conseguic wnecmmlw
nes de elementos en muy
upmmmndas:unmmm

=i qoé nivel se sinia Euros
pa o fovestiyaclin

Mo estd winl desde vn panto
de vista ciemifico, pero es muy
Tenta desds ung indistrial. En log
Estados Unidos &5 diferecte, Yen
cuno & Espana, es entendible su
poaicién. Estd claro que sus cien-
tificos no S0t meiios listos, pere
58 ASUme que o pieden estar 4l
miso nivel que los de otros paf-
£t8 que aportanires veces mis
dinero o este campo.y tlenen
muchos mis especialictas y mu-
cho mejores :qu:pns. P&ro hay
buenos profésionales
grandes esfucrzos. Ytstﬁ blen
tener estimulos. En edte seatido,
para mf los ciemtificos nw deber(-
an desarrollar componentes ii-
dustriales, se lo tieneh que iejara
la empresa, Pero el hecho d2 que
investigucn mis o Crecn cosas
nuevas sf que lo proporcions en
buena medids contar con una
industria fuerte por detrds,



EﬂTRE'U'IST A

»» Hainrich Réher, ayer, an el Auditorio.

«No hay que alargar la vida

sino hacerla mas agradable»

Helnnch Hoher Premio Nohel de Ft8|ca

* FECHA Y LUGAR: DE MACIMIENTD kv HAGIDEN BUCHS
FEUTA BN 1803
FORMACION » b 52 DOCTORO EN FSICA ENEL NSTITUTDr
DE TEGHOLOGA DE SLZA CON. NS TESIS SOBRE LA,

" DAVID P, ORTURO

El cientifico suizo Heinrich Réher
obtirio ¢ galapddn mds prestigioso
de la ciencia en 1986 por la inven-
cidn del microscoplo con efecto
ninel que sembrd los cimientos de
1as actualés estudios de nanotecno-
logia. Al pensar en un premio No-
bel nos imaginames a algulen muy
serio. Nada més lejos de la reali-
dad. Ré$her tiene una fina ironfa.
Como muestra, un botén, Al ser
preguntado por qué ¢s necesario
para que la investigacidn sea mul-
tidisci suspira, mira al cielo
¥ contesta: ecambiar a la gentes,
antes dar una respiesta serda,

= ¢Oue supuso profesionalmente
ganar ol Fremio Nobel?

= Algunas cosas cambiaron ¥ otras
na. Lo que cambid es que después
del prentio no tuve que trabajar
tanto como antes y otra muy im-
portante que la gente tenda que
pensar dos veces antes de decirme

que no.

= jHacla qué campo van a ir las
tendenclas de la nanotecnaologia?

- Soy un poca escéptico sobre la
nanoelectrdnica tal y como se en-
tiende ahora, La visién que tengo

'u#wr:m '

es que el futuro estd todavia por de-
terminar, Va a estar en buscar arqui-
tecturas nuevas, ¢ dedr, come cons-
truir los materiales. La cuestion es
qué fipo de arquitecturas. Ademds,
Creo que no estardn tan separados
los procesos del almacenamiento de
informacién,

= ¢S50 llogardn a construir na-
nomiquinas?

= &1, pero depénde de cdmo definas
nanomdquinas. La naturaleza estd
basada en nanomdquinas, todos los
procesos bioldgicos se producen a es-
cala nanomdétrica. Los virus podrian
llamarse miquinas nanométricas, la
pregunta &5 {Podrfamos controlar
mecanismaos del tamafio de un vi-
rust Yo creo que st

= iLa nanotecnologla aplicada a la
medicina podrd alargamos la vida?

= No deberfames hacer Ia vida mis
larga sino mids agradable, Por su-
puesto la nanotecnologla tendrd in-
fluencia en la medicina, Por gjem-
plo, se me ocurre que podriamos
conseguir reciclar las sustancias que
filtran los rifiones y usarlo en nues
tra propio beneficio. Otra posibili-
dad seria hacer desarrollo de instrus
mentacidn que nos permita trabajar
dentro del cuerpo humano a nivel

'CARRERA PROFESIDHAL == FUL COMTIASALD BN =55
* PORIEIN G IR STADOR E N SLTLAHCEAT DR BE
ZURICH. RELEQTEL FR M un"r,_ncr::mcn [Lafa.

«Después de gamtr el pmr}fio i
na tuve que trabajar tanto
como lo hacia antess

= TENDI

«La idea que nmgo e gue el
futuro de la nanotecnologia
estd todavia por determinars

-l.ll.urres
«Creo que con la ciencia
podremos hacer casi todo.
Aungue despuds se hard o nos

=0 P IS SSUBRA LRI S04 CERD B NG EL
WOGRESIOMD COA EFEGTT) TRIL FASANTCRE BH LS
TNl IS GOL GIEMTIFIRG ALEMAI FIHIT 5K LJ..-
TAC] COMIATITI RN FL GALA DN i

molecular. También seria muy in-
teresante que la medicina sea muy
localizada y podamos enyiar los | -
medicamentos al purnite dofide tie-
nen queactuar.

=¢Los limites de la nanotecno- |
logia estardin an ol conocimianto
humanoo en la ética?

- Creo que podremos hacer casi to-
do de una manera o dé otra, Des-
puesﬂmeiasunmdeﬂseharéo
1o, Lo cual va a depender de sinos
permitir, Esodepende
del aspecto ccondmito (que poda-
mos ). moral {1 o mesjor no
queremos hacerlo] o del miedo 2
Ias consecuencias de un descubri-
micnto.

- 40ué so deberia hiacer para fo- |
mentar la multidisciplinaridad? - -
~Tenemos dentificos muy dedica-
dosa su pmpinnmpp._su.tguien
pide un proyecto multidisciplinar |
normalmente es rechazado ponque

visto en general no es un pmyecta
miy importante de una materia
Para evaluarlos no habria que con-
testar a la pregunta de el proyecto,
5 bueno en fslea o quimica?, sino
251 hacemos €] proyecto habed un
carbio importante? Si la respuesta
es que 1. habria que financaro. =
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HEINRICH ROHRER PREMIO NOBEL DE FISICA

MNOBEL. Helnrlch Rehrer, en el interior del auditorio Pl'ﬁ'lclpe Felipe, s MARID AGAAS

Otro premio
Nobelenel
programa

| e avion

El congrese Tendencing €n
- Manoteenologia prosigoe

hoy con la eonferencia que
I pronunciard el premic
Mabel de Quimica Harold
HKroto, Su intervencidn estd
previata para Jas 11 horas.
Venddde desdlz ba Universidad
‘ dhe: Florlela, bablars sabre los

nuevos deseubrimientos
deatre de los mecanismos
de la creacidn de naposs-
tructuras. A las 1215 horas,
Yoshio Bande, de Belaica,
pronunciard una conferen-
cia que leva por titulo
"Nagotubos [lenos de aoki-
dos, liguidos y gases'. Lao-
rentd Gouk-Capes, do Frab:
i, departled sobrela Intee
conexiin de nanotubos a
través de enlaces de ADN a
las 1316

A partit de Las 16 horas,
15411 Mblne, de a Undverst-
dart de Cambridge, hablard
e Jos nanatubos de carbdn
coma fuente de electronas.
Media hora mas tarde, Sieg-
mar Roth bohard sobre tran-
sistores desde nanotubos
individnales.

Ir ends in Nanotechnology

EL COMERCIO

JUEVES | DE SETIEMBRE DE 2005

«Habria que pensar si el
ser humano quiere vivir
hasta los 110 afios»

«Todos esperamos que la nanotecnologia sea la conexién

«Debemos tomar
la naturaleza
como fuente de
inspiracion»

i «Un ingenio

i nanotecnolégico
podria decirme si

. usted estd enfermo»

un bailuor Damenco. Bl hecho de
que el movimiento de esa mang
esie hecho de muchos movimien-
tos nanofmétricos, hace que sea
mu¥ elegante. $in embargo, os
movimientos de un rebot resul-
tan mueho mis toscos ¥ rudos
prect porque de
asas movimisntos nanoméricos.
~La nanomedicina se perfila como
una da las grandes .t|:||l:s|:1r:r:esJ
do veremos

Depende mucho dala lndustri:l
¥ del interds de 1a socledad, La tec
nologia parn hacet teléfonos mavl-
les exista desde hacy 20 afdos, pero
hasta que Ia ndustria no ha vis-
tonegocio y Ia gente no se ha inte-
resado, noe ha tenido el impacto
soclil necezario, Es fundamental
que zea barato, y tamblén habria
que pensar 51 el ser humano qale
ra vivir hasta los 110 afios (riel.
=gCrearemaos alpin dfa nanomd-
quinas?

-¥a existen prototipos. Para mi
una nanomaquing es aquella
capaz di trabajar con una preci-
shiin nanométrica, no que sean do
esa tamafio, Las maquinas tienen
tamafc micrométrico peeo los
TrOEEs0s QU scurren en su inte-
tlor son panométricos. Es como
el cuerpo humane: las eillas que
trabajan ¢n su interior son micro-
métricas, pere los procesos en el

del mundo virtual al mundo real», asegura el cientifico HarisEde s s ERm
suizo Heinrich Rohrer en el congreso de Oviedo '2":'““""‘”‘""5"?,“;:“::?;
’ las ;Jenlﬁmadelmntl.lmtﬁﬁlﬂ‘-

TS

IKER CORTES OVIEDD

A Heinrich Rohrer no la preocu-
pan Jos Limites, w50le pienso en (o
que podemng conseguir en nanao-
tecnologiaw, Cientifico galardo-
taclo cot ¢ Premia Nobel de Fisl-
ca e 1936, por el invento del
micrnacopio de efecto vinel, acu-
dif ayer como oyente & las forna:

das sobre nanotecnologha que se,

desarrollan en Oviedo. De aspec-
tosencillo y gran elocuencis, eate
fizieo suizo cerrard el préxime
viernes Tendencias en Nanotec-
nologia con una charls sobre sus
Tetos,

=gEn qué situacién estamos en
nanatecnologia?

-Depende de como se mire Des-
de el punto de vista de la indus-

tria puede que no haya hatido
avances Importantes. Adn asi ha
habido roveluciones en o dmbite
textil, eomo por elemplo los pan-
talones que rapelen a] agua, Por
ol contrario, académicamente, la
sitvackin es inmejorable, tanto en
el campo tedrica comao en el expe-
rimental. También esth en plena
evulueidn la nanoelectrénica.
=g¥ qué aplicaciones pricticas
podemas encontrarnos en nano-
electroniea?

-De momanto hay cables di tama-
fio nanométrice ¥ tranststoresde
efecto do eampo. Ahory destaean
1o sensores molecnlares, que per-
miten distingir fuerzas del orden
de una molécula, algo impensa
il hvew v adiees. Todo asto debe
compararse con la microelectné.

nica, qua funciona ammﬂnm
e magnitued mayo,

~gCudl es el ﬁuurn a largo plazo?
-Mo podernos sabarlo, ol s
fio de todos es gue Ja nanoelee-
trinica sea la conexidn del mun-
dio virtual al mundo real,
=Deme un ejemplo.

~Pedria Inventar un ingenio que,
por medio de uns molécula, me
dijera si usted tiene vn resfriado
¥ 1a nanotecnologia podria inyec-
tarme la vacuna. Cualguier ani-
mal dals paturaleza es capaz de
actuar ante cualquier proceso
axterno, la nanotecnologia debe-
ria perseguir Io miskio.

—3 sea, que debernos.coplar a la
naturaleza.

-No podemos coplarda, pero 5§ ins-
pirarnes en ello, Coja lo mano de

-TE8a o5 1a Mdea. La nanoteenolo-
gia afecta a muchas ramsas de la
clencia ¥ un buen elentifico debe
trabajar com gtros colegas de otras
rAmas para qua st avane:,
~gCusles son log retos y los peli.
gros de la nanotecnologfa?

-La mata principal ¢35 consegulr
al baneficlo para 1 humanidad ¥
construir cosas elegantes. Intrin-
secamente no hay nada negatiig
en ello, lo que pasa &5 que eual:
quier avance tiene sus contras.
Incluzo, a veces, resulta dificil
definkr qué es lo beneliclose y qué
tiene de Interesante 1o qua estis
haciende, Aunque lo normal es
que eadn progress enELenLne LN
utilidad, Ti ¢reas [a microalec-
tréniea ¥ luego acaba aplicindo-
seen los opdenadores.
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CIEMCIA ¥ TECHNOLOGIA

Mesa redonda sobre el uso de nanotecnologia en empresas

|| AINHOA PALACIO 0209/ 2005

Bajo el titulo Céme afectarsd la ranctecnologia a mi empresa varios
ponentes del Congreso de Manotecnologia que se estd celebrandao en
Owiedo participaron ayer en una mesa redonda con empresarios
asturianos, principalmente para explicar las ventajas de los
nanaornateriales aplicados a la industria,

El profesar del Colegio Oficial de Fisicos, Alberta Virta, rmanifesté que
las posibles aplicaciones de |la nanotecnologia son "de gran interés en
a|l ambito empresarial, y supondran grandes avances para toda la
saciedad en un future préximo”. Segdn el profesar, "las nuevas lineas
de trabajo y el apoyo institucional zon fundarmentales" para su
desarrollo, La doctora Bibiana ©noa, representante de Dupont, explicd
que la empresa, puntera en investigaciones quimicas, "indaga en la
nanotecnologia porque atrae a gente de todos los carnpos".

Azi, "tiene aplicaciones reales en biormedicina y en tecnolagia, los

expertos tienen que trabajar juntos", La doctora admitid que el uso

aplicado de nanarnateriales "supone muchos retos", principalmente

porque los propios consurnidores "exigen cambios, quieren cozas mds pequefias ¢ los cientificos tienen que
investigar". Adriana Gil, dactora cientifica de Manotec, una empresa espafiola que se dedica "al 100 por cien a
la nanotecnologia" explicd que esta nueva ciencia "no es vidual, s algo que va empieza 2 tener aplicaciones
en la industria", Su ermnpresa "fabrica rmicroscopios de efecto tdneal y de fuerzas atdrmicas", que utiliza para
ver objetos 3 escala nanométrica,

El investigador asturiano del Instituto Macional del Carbdn (INCAR-CSIC), Ramdn Torrecillas, que "trabajaba
con materiales microorganicos" tuvo que "bajar las dimensiones para descubrir las nuevas propiedades de los
nanoelernentas", Insistid en que la intencién de los expertos es "poder industrializar los resultados" ¢ lograr
que "cientificos v ermpresas trabajen conjuntamente” para su completo desarrollo, El cientifico asturianco
lamentd que "nadie defiende nuestras patentes v nos vemos obligados a competir con otros investigadores
europeos para conseguir el dinera", pargue "en Espafia nadie lo regala”.

Sobre este respecto, el viceconsejero de Ciencia y Tecnologia del Principada, Herminio Sastre, cormentd que
"loz recursos humanos en este campo son excelentes" y que en Asturias existen grupos de investigacidn que
"“formmentan el uso de nanomateriales v nanociencias" para que "Espafia pueda competir con Japdn y Estados
Unidas"
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Viernes, 2 de scptiembre de 2005 LA NUEVA ESPARA

FERNANDG BRIONES

Investigador en nanotecnologia, premio «Jaume I» de Nuevas Tecnolonias 2005

«La ciencia cada vez esta mas
cerca del beneficio econdmico»

«En Espaiia los inversores saben mucho de negocios
inmobiliarios pero nada de discos duros o biochip»

Owieda, Javier NEIRA

Fernando Briones, madrilefio,

mio «Jaume I= de Nuevas
Tecnologias de este afto por el
desarmollo de [os lamadas téeni-
cus de autoensamblade, es uno de
los mis desthcddos asistentes al
congreso sobre nanotecnologla
~ciencia que opera a eacalas muy
reducidas— que hoy se clausura en
Oviedo. Investigador del Instinug
de Microslectrdnica de Madrid,
del CSIC, del que fue durame
muchos aftos director, ha desarmo-
lledo una larga carrer profesio-
nal desde su dociorado en fa Uni-
versidad Comploiense pasondo
por el institute bMax Planck, la
compaitia Hewlet Packard ¥ un
Iaboratorio de Japon.

—~tCabe hablar de nanotec-
aologin espafiola?, jatin se
puede ver la ciencia segin los

sesT

=5{. La colaberacitn ¢ inter-
nacional de todos modas, Casl es
mds facil la integracidn a nivel
Internacional que local.

—zPor qué?

—En Espata el problema es de
descoordinacidn y fulty de objeti-
vos definides, Pero tenemos una
red dé nanotecnologia con 160
grupos y 700 investigadores.

=Fisicns...

-La mayoria fisicos ¥y gente
gue trebaja on materiales, y qui-
rrieod ¥ algunos bidlogos,

= Qué ex lo especilico de
Espafia?

—(lue hay gran cantidad de
investigedores. Tenemos tantos
codno los principales paises euro-
peos. En EE UL se estén creando
decenas de centros grandes de
investipacidn en nanotecnologia.
Con inversiones impresionantes.
Pero nor nenen i i Tos
cogen de China, Espaita o Rusia,
En Espafia, sin embargn, tenemos
muchos investigadores y pocas
prayecios. Poco dinero. En Espa-
fa, ln ciencia no estd planificada
y hay mucha pente desemplendy.
Y cuando sale algo de interds
como Ie nanotecnologla, impor-
tantisimo para los prdximos afos,
se lanzan sobre ese tema. En
alros palses no porgue ya estin
trabajindo en otras cosas.

=Una crisis positiva.

—E% un peligro. Muchos inves-
tigadores espafioles estin ya tra-
hajanda para programas ajenos.,
Casi no se hace nada dirlgide a
que beneficie a Espaia. Es earnc-
terfsticn de lo que aqud ocwume en
general: mucha gente con mucha
interés y poco aprovechadn. En
otros pafses hay mucho interés,
muchos objetivos claros, mucho
dinero v poca gente dispomible.

=iEm qué lerrenos estd mds
desarrollada la nonotecnologin?

—En tode lo relacionada con
aplicaciones en electrdnics, en
aptoelectrdnica, comunicacionss
o registro de informacidn. Cosas
que estin en el mur.u.dlt;l, COI

Femando Brienes, on la tardo de ayer. en el Auditorio de Ovieda,

electrfinica, que se utilizan en los
teléfonos mdviles. En Japdn se
trabaja en nanotwbes, pero es
muy ¢are. Los aplican o | fabn-
cacicn de palos de godl muy caros
PErD QU s¢ pagan por Lo enorme
aficifn que hay al golf. Los avio-
e s& hocen con fibra de carbono
PeTO N0 oon panotubos.

= Son mis resisientes?

=Enormemente mds resisentes.

=Estamaos en la ciudad de
Fernando Alonse, jrendrian,
aplicacion en los bélldos de
Formunla 17

~De momento crea que na, Es
aplicable, pero ¢l benpeficio es tan
pequeiln para carracerias que no
tiene interds

—zDe qu! escala estd hahblan-
?

~Todos los dispositivos elec-
rinicos con nanoestructuras fun-
clonam segin 1a fisicn cudntica.
Se trata de una cscala gue se
denoming mesosedpicn, interme-
dia entre la escala grande y la
escala admica.

=2 Cdmo se manejan [ax cosns
o esn escala?

clisicas de la microtecnologiz ¥
s¢ puede utilizar el método de
fabricacitin gue emplea ln natura-
laza, Es la vin que sigus mi prupa
de imvesligacidn Bs el autoensam-
blado, En lu natereleza los dtomos

dindos ldser para €o
o transistores de alta movilidad

¥ b ool 58 aulDorganizan.

Es &l ¢asa del eddipo genético.

=Tocle esto thene mpcho valor
afiadido.

—Evidentiemente., Nos han dado
recientements ¢l premio «Descar-
1ese, de mucho prestigio, por
hacer discos duros de ordenador
nanocstructurados. Fs un proyecto
en colahoracifin con empresas
europeas. Se venden cientos de
millones de estos discos. Y los
liser de pozo cwintico sc venden
dos por oy reproductor de COL
Tengo vha patente de 1994, la pri-
e de espafiola
en EE U, que la wilizon mechas
CIMPISas CO g anpacto en la
economfa La ciencias no se hace
para ganar dinero dno pars cono-
cet. pero la tecnologiz, basada en
ciancin avanzada, €5 la que da
dinero. Normalmente, el que hace
la ciencia ¥ ¢l que hace el dinero
oo es el mismo.

-4 La cicneln poga?

-La ciencia cadn vez extd mis
cerea del beneficio econdmico.
Estamos en el siglo del conoci-
miento. Lo que vale de vendad nc
5 el petndlen, las minas de hizmo
a mancjar mano de obra barats
wine saber ¥ para saber hay que
wner ciencis, En EE UU fas
empresas de alta tecnolagia son
las que hacen dinero. B inversor
e mete en eso porquee sabe. Aqul
los inversores saben mucho de
negecios inmobiliarios y de cdmo
recalificar temenoa pern no saben
de discos dures o de 1n posibilidad
de invertir en biochip.
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Es un entusiasta venido a mis, Ha-
rry Krote, guimico galardonade

energia en cada una de sus pala-
bras cuando de nanotecnologla, fu-
turn, ¥ palitica es de Jo que se trata,
Energia y humor inglés. Pertenece
a ese tipo de gente que no gasta
mucho Hempa con los periodistas
pero que se desvive cuando i es
tudiante de {Tsica le acerca temblo-
roso sus inquietudes; Ese es el
mundo en €] que habita ahora Siv
Harry Kroto, el chico del que en
clase todo el mundo se divertia a
costa de su nombre, como #1 mis-
| mo recuerda, Hijo de emigrantes,
| antes de ser premiado por la acade
| mia sueca, pasd su infancia traba-
| jando en una fibricas de globos
senunas condiciones que no
serfan legales hoy en dfas, De ahi
hasta Oviedo Kroto tiene un cami-
[0 Com mUchas cosas que contar.

~ LCAmo as eso de entrar en la
histaria con un Hobel en la mano?
. = Muy emocionante. Sabia que e5-
| taba en la lista de los nominados,
pero ignoraba las posibilidades
que tenia. Recibir o] Mobe] s una
de las mejores cxperiencias. pero

con el Premio Mobel en 1996, pone

tienes qite acogerlo con humi!dad..
sin creerte mucho mds, porque silo
piensas. hay gente bastante mds in-
teligente que uno a Ja que no le han
dado ¢l premio,

=Debe su fama a la nanotecno-
Iogia, el dtimo grito en la chencia.

= Bueno, es cuestion de nombres. To-
do lo que se hace hoy en quimbca va
es nanotecnologia pura. Es algo gue
se lleva haciendo desde hace 200
afios, con los trabajos de Jonh Dal-
ton, pero na tenfa ese nombre.

- Desde hace varios afios circun-
dan a la nanatecnologla una serle
di oxpectativas fabulosas que des-
piertan mucho el interés pero no
terminan de llegar,

~ §i quieres resultados revoluciona-
rios necesitas mis tiempo: pero los
avances empiezan a llegar. En unos
meses comenzard Ia fabricacién de
lunas de coches que llevan incorpo-
rado un material con el cual ol agua
reshalard ¥ no serd necesario el Hm-
piaparabrisas. Esto también se estd
incorporade en algunas prendas de
TOPa para que oo absorvan agua,

= Vino a Oviedo a hablar de nana-
tecnologia pero en su conferencia
ha tenido hueco la ecologla.

eRoosevelt decidid en horas !a
contrario de cientificos que
Hevaban afios de estudios

- Pﬁoansscmm

«Los resultados espéctundares
necesttardn tiempo, pero hay
avances en ln vida cotidianas

> FHEMI‘D NOBEL

Lo acojo con humildad,
porque hay gente mucho mds
inteligente que no lo Henes

= 5I. Yo creo que en electrdnj:a ¥
con Ja nanotecnologia hay que ira
disefios Io mds reciclables posibles.
Los politicos deberfan cargar con
una tasa muy fuerte-a las com-
paiifas :[u.ennlu hagan.

= En su conferencla e na manda-
do muchas rwﬂu a los politicos.

- Deberian'tener los ofdos mds.
abiertos a lo que dicen los clentifi-
€05, qUE 50mos mds conscientes de
nuestra posicidn como especie en
Ja tierra. Einsteln ¥ otros cient{fi-
cos escribieron una carta a Roose-
velt para pedirle que no hiciera la
bomba atémica. Gastaron afios de
su vida en estudiar eso, conocian
1os efectos, pero luego llega Roose-
velty en cuatro horas decide hacer
1o contrario. Hay qiie evitar eso,

=Y para aflo &l caming es...

- La eduracidn, Hay que mejorarla
aqui y en el tercer munde, y e50
nes corresponde a nosotros fantg
como a los politicos. Antes Ja tec-
nologfa era algo migico; cogfas un:
reloj y lo abrias, intentabas repa-

rarlo. Ahora adelantos como el
mavil se convierten en algo usary
tirar. Hay que educar & Jos pe-
flenos para gue valoren lo que te
Tt BOLLT TTATIOE, B



[ vivin
SOCIEDAD

EL COMERCIO
VIERNES 2 DE $ETIEMBRE DE 2005

PEDRO MIGUEL ETXENIQUE PREMIO PRINCIPE DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA EN 1998

APASIONADD. Pedro Miguel Etxenike, premio Principe de Asturias, en la cafeteria del auditorlo, ) Jests plaz

et A,

«Una sociedad cientificamente
informada es mas democratica»

Pedro Miguel Etxenike pronunciard hoy una conferencia

dentro del congreso Tendencias en Nanotecnologfa

NOBEL. Harold Kroto, en su intervencién en el auditorio, rJ.o.

1, oviepo

Harold Kroto, Fremio Mobel de
fisica considera que al campo en
el que s se ostd avanzando
ek cenoldgicamente hablando,
e ¢ |3 eleetronics. Asimismao,
Hroto abeserva que en un futurs

IKER CORTES OVIEDD

La velocidad con que cada palabra
side de los Libios de Pedro Miguel
Eteyiler, Presmbo Princips de Astu-
rias da Investigaclin Clentifica y
Téehlea on 1598, deia entrever su
pasién por la ceneln «Para ser
eientifico hay gue tener un ameor
1 Lo que 58 hace ¥ tenacidadn,
dlee Cauteloss n1a hora de expli-
car los poslbles benelicios de by
nanotecnologia, estard hoy en el

—iQué futuro nos abre ese conoci-
mienta?

- een pseals corverpen [a fsica, la
quimica ¥ 1a bilogia ¥ troers apll-
eationes para. CAMIOS D
I mbedmica, I elactidinben o b medl-
cina, aplicaciones que probable-
mente serdn supertoresa lo espa-
rado, o quizdino, por eso hay que
seguir pensando.

Tragarse al cirujano
—Suena todaa ciencia ficcidn.
~Slempre ha sido asi. Lacienclay
Ia tecnologla han superade las pre-
dicelones mis osadas, Podriadecir-
Ie que en el future, en vez déiral
cirujano, nes lo tragaremos, o.qus
construiremes robels con una velo-
cidad de computacifn que hagan
nuestra vida mas ficil ¥ 1a trans
fortmen enel mundode Disnoy, o de

=5} la sociedad nove aplcaciones
pricticas, joSmo convencerla?

~No darfamos un mensaje correcto
&1 intentaramos vendey 1a clencia

al resto deactividades, mejorindo.
las, Esto bastarin para justificar ta
inverskén, Pero ese no es el proble-
i, porque 1a gocisdad apaya a la
ciencla.

—Entonces, seusl es el problema?
-En generdl, no hay uh conocl-
miento de los eoneceptos generales
e la elencla, tampoen de 1o que es
realmente cientifico, ni delas mpli
caeiomes socinles seondmiens ¥ i
nologicas de la clencla por esa, lo
mejor-es explicar lo que hacemes,

par gqué lo hacemos y para que sir-
Awuditorio Principe Fellpe, donde v,
Pronnciad niconferencia detr =¢Céma puede selucionarse esa fal
o del congreso, que finaliza este  ta de educacién?
mediodia. -El sistema eduratim y los musses
—Pareca que aln estamos muy ver-  dala chencia Henen la dave. Hay que
des en nanatecnologls, almenosen hacer la clancia accesible y bondta.
la prdctica, ¢hasta cudndo? Laciencia y la fizica en particular
~Unade que he i-  son unns actividades culturalmen-
do 3 que no hay que hacer predie:  te importantes, estéticamente her-
ciones sobre el futuro, Lord Kelvin,  mosas, y econdmicamente declal-
uno de los clentificos mis eminen-  vas, Una sociedad cientificamentes

tes de hace 100 afios decla que no
podia haber miquinas voladoras
s pesndas que el oire, lo cual ya
53 una estupbdeg sntnnces povie
1as aves lo hacian (rie), Lo impor-
tnnte £z avanzar en el conocimben-
1o de Ja mater ixa escala nanomi
trica.

HAROLD KROTO PREMIO NOBEL DE QUIMICA

«Debemos ser capaces
de imitar a la Naturaleza»

los ardenisbores funcionartn eon
material Qrgimiee ¥ nue «estos
evitarin Ia orisis que so avecing
a causa del ennsiena de silicio gue
=a g5t disparandos. De la misma
maners que el cerehrgde un ser
humane funciona con melécolas,
105 ordenadores también podrén

hacerlo, sungue aftrma que el no
estd en pasielin de hacer pred e
ciones, wEizd ln industria debe-
rii hacerlnss.

Desde el punta de vista dela
lovestigaclén, ¢] Mobel de Qui-
mica asegura que dhay Wh on-
tén de cosas par hacer; easi nk
hetnos empezado. Todos los dias,
al sbiiir el perifdico me encuen-
Ero con o0sas que ik siquiors
habia imapinados. |hapstld des
puts en que nad e deberla salir
e In escuela sin conocimlentos
vietilifieds, va que spricticamente
1 80% ar las decisiones politicas.
tienan Al FUna soreRiin con la
ciencia ¥ 1a sociedad debe ser
consciente de b e docislopes
SO0 LOrTeCtas o nos.

En esta santide, &l quimicon,
roncienciado ante las difleulta-
tes educativas en el tercer mun-
b, examsieers que Internest 25 una,
puerta ableris al mundo gracias
alacual log peofisones e ledo los
lagaves prreden consenir moco-

lente material escolar; sAhor es
poailile que, desde cualguler par-
te te descargues un pertddloss,
puso como ejemplo.

Apenn: und hora antes de
hacer estas declaraciones, Hapold
Hrotocomenzaba s charla parm
un audltorio leps de expoctreiin,
Haklf sobre fulerenos (las estrus
turas de carbonos e hidrégenos
duie 5o ciorran sobra s| mismas
que J¢ slrvieron para ebtener el
Mobel), pero tambitn sobra recl:
elafe y desarrollo sosten ible, Por
ejempln, explict que euando é
BEA PEUENo 51 se estropesba la
il S crnblabiaalio oo st mte-
tlor ¥ volvia a funclenar, sahora
vt so rompe o] mavil lo tim- |
[LEEN

¥ advirtid, que Algunos esta-
dlos eansideran quesi no exis.
tieran los eaababalos habria un
wpalmo de mierdaw en todas las
calles. nDeberiamos ser capaces
decrear algo parecido, de imitar
ala Maturalezas, dijo.

nformxdnes mas lbre mis demd-
cratica y menos susceptible a mand-
nmmmﬁﬁ;mmdum
~gCéma I:’sﬁpon:l' Mﬂaijsp:b
ita en nangtecnol res-
to dal mundo? e

M parece qua en Espafia hay gre-
pos que se eodean con fos mejores
del ymmnda pero como pals e falia
todavia In arquitectura institecio:
nal necasaria ¥ I libsitad da com-
peticiin ¥ da atraceidn de talento

aprender.
—¢Cudl es su opinién sobre el con-

-Estupendo. La labor que estan
haciendo tanto José Maria Alame-
da y el grupo-de Ia Universidad de
OQviedo, que es un grupa de calidad
munidial, camo Antonis Correin ez
fabiilosa

«No seria correcto
intentar vender

la ciencia con
especulaciones»

«La nanociencia
traerd aplicaciones
superiores a lo
esperado»
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Las gliconanoparticulas pueden reducir hasta un 70% las
metastasis de pulmén

C.D. Oviedo

Un grupo de trabajo del Centro de Investigaciones Cientificas de La Isla de La Cartuja, del
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, ha conseguido reducir en un experimento
murino en vivo la formacion de metastasis pulmonares hasta un 70 por ciento utilizando
gliconanoparticulas en terapias antiadhesivas

Loz responzshles del grupo de investigacian, que llevan ocho afos trabajando con carbohidratos v
estudiando &l comportamiento de loz oligozacaridos con significacion bioldgica, han explicado & Diario
hédico que =e trata de moléculas bioldgicas gue intervienen en el proceso de entrada de virus, bacterias v
toxinas en las células: "La glicobiologia, con la interaccion de distintos carbohidratos, estd implicada en el
desarrollo de patologias como el sida o el cancer, a través de procesos de adhesion celular,

Dehido a laz caracteristicas innatas de estos cuerpos, los esfuerzos de los investigadores han ido
encaminados al conocimiento de log mecanizmos gque facilitan o dificultan este proceso, asi como al dizefio
de estratedias de intervencidn sobre ellos, segin ha explicado Soledad Penades, una de las componentes
del grupo, que ha presentada os avances de su investigacion sobre |a wilizacion de nanoparticulas en el
Congrezo Internacional Tendencias en Manotecnologia, gue =& ha celebrado en Oviedo.

Jeziz Martinez, del mismo grupo, ha explicado gue han logrado desarrollar herramientas bazadas en
nanopatticulaz de oro recubiertas con carbohidratos wilizando un proceso de sintesiz en agua, o gue ha
favorecido la creacion de un nanocluster de oro biofuncionalizado con carbohidratos,

Se trata de una plataforma en la que se adhieren guimicamente oz carbohidratos v otras moléculas
hiologicas, como peptidos inmunogenicos, proteings o moléculas fluorescentes.

& partir de esta situacion, laz herramiertas pueden wtilizarse con diferentes aplicacion en terapias
artiadhesivas, algo que favoreceria un mayor contral de las patologias en las que entre en juego &l proceso.

En este sentido, la naturaleza de los carbohidratos favorece la adhesion de células tumorales, por lo gque los
integrantes del grupo de trabajo estan pensando en el dezarrollo de estratedias que permitan enganar & la
celula impidiendo su alianza con organismos patdgenos. De momento, s postura esta dando buenos
resultados v ha sido la wilizada para el tratamiento de los ratones gue desarrollan metdstaszis pulmonares.

Penades ha explicado gue el uso de las gliconanoparticulas constituye una aternativa polivalente gue puede
ofrecer frutos interesantes para la mediacion en determinados procesos patologicos, infecciozos o
CEANCEryenns.



Nanotubos de carbono para hacer diagnds'ticﬁs'genéticas

La utilizacion de nanotubos de carbono puede ser un complemento ideal a los microarrays
para el diagndstico de enfermedades genéticas, pues permiten un control mas exhaustivo de
la longitud de las ondas electronicas, que suelen variar si el ADH esta mutado.

La utilizacion de nanotubos de carbono pars el disgndstico de enfermedades de origen genético es una de
laz lineas de investigacian en la que los expertos en nanatecnolagia han depostado muchas expectativas,
pues consideran que en un futuro cercano podria constituir un complemento perfecto para los microarrays
de A0, segun ha explicado Bibisna Obona, del departamento de Ciencia de Materisles del Certro de
Imvestigacion v Desarrollo de Du Pont, en Delaware (Eztados Unidoz), que ha paricipado en el Congresa
IMternacional Tendencias en Manotecnologiz, gue se ha celebrado en Oviedo, organizado poar la Universidad
de Oviedo, el CSIC, la Fundacion Phantoms, la Universidad Autdnoma de Madrid v el Instituto de Salud Carlos
. Dhona ha explicado que la wtlizacion de tubos de carbono de una sola pared con un digmetro de entre
0,5 v 10 nanometros permite la construccion de transistores de efecto de campo favoreciendo la deteccion
electronica de las enfermedades genéticas en funcion de las emiziones de A0, gue emite sefiales
diferentes esté mutado o nio; "La velocidad de transmisidn en el material genético gue preserta algon tipo de
mutacion varia o es inestakle”,

Los nanotubos permiten comprobar esta inestabilidad en la velocidad de transmision, ya que incluyen un
material semiconductar que se sitla entre dos electrodos v se utiliza un tercera para contralar el paso de
laz cargas: "Bl paso de las cargas varia en funcion de la potencia del campo electranico, por lo que |
relacion de encendida v apagado serd distinta cuando el genoma esté mutadon”. Esta serie de vertajas
derivadas del uzo de loz nanoctuboz de carbono puede convertirlos en una atternativa a loz microarrays de
ADM, gque en la actualidad se utilizan para detectar mutaciones genéticas, a través de la utilizacion de
fluoroforos (moléculas fluorescentes), gue ofrecen informacian relativa & ka longitud de onds v la intensidad
de la luz gue emiten.

Amplificacion

Para la obtencion de loz datos es necesario realizar una amplificacidn de la muestra de material genética del
paciente, ya gque "hacen falts muchas moléculas para ver emision de Wz, Ademas, hay gue realizar un
proceso de purificacian para eliminar &l material que no aporta informacian.

Aungue presenta buenos resuttados, el uzo de la tecnologia resutta adn muy costosa v 83 Necesaria una
tecnologis muy sofisticada para su aplicacion, segin Ohona, que ha indicado gue la nanotecnologis
permitiva simplificar la tecnologia en el sertida de hacerla mas accesible, al tiempo gque acelerard los andlisis
del material genético. Uno de los principales retos a loz gue debe hacer frente la nanotecnologia en este
campo es asegurar la reproducibilidad de loz resultados conseguidos hasta el momento, para lo cual es
necesario lograr el cortrol del digmetro de los tubos, algo gue adn no 2e ha conzeguido. Ctras asignaturas
pendientes son lograr el control de la posicion v direccion de los nanomateriales, asi como su separacion y
Iz modificacion de su superficie. Bikiana Ohana ha explicado gque, sungue &l fin Gtima de la tecnologia es el
eztudio del A0M, &l propio material genético puede ser aprovechado para controlar el comportamiento
glectronico de los tubos, dado gue facilta su separacion v manipulacian. Ademas, el ADM es un polinera
flexible que solverta los problemas de la rigidez que presenta el nanotukbo,
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Memirdthmdgmdord&mm
: mdeﬂendasdzlmhlaw-la}e:del

CEIC, Pedro Serena o5 organizador
de] Congress TNT dé Nanotecne-
logfa que este afio se desarrolla en
Oviedo. Sin duda, una nota earac-
terdstica del evento, que es el se-
gindo mds importante del mun-
di, £ gue presta una granaten-
cibn a los estudiantes con becasy
premios

- gCub o5 ol clnlrn&q:lﬂurdi

hnnqmutmm:gmimnpﬂ.‘blim
de investigacidn, s posible que

agenciz. Tedavia no sabemos en
qué va a consistic y qué ventajas
apertard, Seguramente flexibili-
zard la investigacidn y permiticd
mm&cruaromiusmpresas.

= pCudinta gente trabala on af

CEIGT 3

=Trabajan 10,000 personas en 120
centros de investigaciin, e esta o
fra, 2.500 somos investigadores,
otros 2500 investigadores en for-
macién y el resto es personal de
apoyo. Es el mayor organismo de
investigaciin de Espaiia,

camble para convertirse en una -

={En qué seclor trabaja? .
= Yo trabajo on el Instituto de Cien=

eias di Jos Materiales de Madrid, Nos
dedicarnos

al disefio general de nue-
vos materiales o lamedificacion de
Tos existentes en aplicaciones tec-
nolégleas avanzadas,

= gQulén ordana las Investigacle-
nea? -

= En principin, cada uno investiga
efs lo que quiere,entemas canden:
tes. Pero si hay que reselver un pro-
blema-al Estado como el derrame
del Prestige, ah.{lamluén trabajan
grupes del C3IC,

- LEn quid 50 cortra su trabajo?

= Say fisico tedrico, hago simulacio-
nes di materiales. Trabajo en la na-
no eseala, Al Jas propicdades san
distintas, dependen delaflsica dudn-
tica, nos de La cldsica. Trabajands con
materiales tratadas a escala na-
mmémmmpuzﬂmhammm
les en el tamaiio que quiera. Pot
ejemplo clerto ramatio de particulas
de dxldo de zine sintoniza mejor
com La oz ultravioleta y se usa en Jas
cremas de proteccidn salar. El factor
de proteccidn 20 30 o 40 indica el
-mimero de particulas de dxido de
zinc. La leche s un

T e &2 pegnse a la pael,

_!.m i Les a1

funcién de 13 luz o la pintur antira-
Tadura delos Mercedes Bena,

= gCudl e o materal astralla?

=Una es el nanetubo de carbén, que
sirve para transportar electricidad.
El otra o5 para constiuir materiales
que son durfsmos a la Tuptura, entre
10 ¥ 20 veees mds que ol aceroy la
mitad de pesado. Se postria hacer el
frente de Broaklin mas lgero,

N .. wmareVehEidn? i
mmjaﬂ jﬂ_{}ﬂ[',l.pemngsen ~-58fenla furmid! resolver los
ciencia en Tos 120 centros de - Problemas para claborarabjetos. |
N . - Alyora se hace dé arriba abajo, de |
investigacidn en toda Epafia®  ypo prange a slgo pequeio; En el
futuro se hard, desde abaja, En la
bl LR LIS B naturaleza se juntan dog parsanas
- eLa nanotecnologia serd una rcﬁﬁodﬂsmﬂ Mguﬂ-
revolucidn-para los problemas  $¥olucionan en otra persona. Dos
3 . P ob| nanométrices Henen infors
mmﬂf’wmmd’mjem’, ) mh;gflMMuummn
contpleja. La nifotecidlogia es a
N eeanssamtimsanss evolucifin natural del ser humano,
eHdice falta un servico ik vbiel S
educativo muy sdlido para - ok Espafia?’ 1
hacerla clencia atractivas -, mm&ﬁum 1%
T del producte interibr bfuto cians
= Los materialos del futute sordn  do erotros paises europeos es del
usanda zmﬂn&mmmépurmddﬂo
=Yalosson en parte, Por ejemple,  biernd no serd suficiente si no
las gafas que cambian de color en aum.mlam\mdﬁnpma.da

- mui hace falla para que Es-
pafia ne plerda ¢l lren da [ nano-
tocnalogin?

= Ademds de mayor inversidn, un
servicld ediscative muy s81ida, ha-
ocr la clencia atractiva, Habrfa que
darun itinerario claroa los frvesti-
gadores, ahora las posiblidades son
dudadas y los investigadores son
becarios sin contrato. =

NANOTECNOLOGIA

El congreso
destacael
avance ante las
enfermedades

ke,

' Lis cientificos que se reunieron en

el cuarto Congreso de Manoteene-
Jogia que concluyd ayer. dseguran
fque esta ciencia apoita Aa1os necess-
Tios gue sefvirin para el ratamien-
i algunas enfermedades que

' afectan al ser humano, como e el

‘caso de la tuberculosis, Ademds, la
na,nau:cnn!ugta. conteibuird a los,
‘wvanees en ol estudia de problemay
rdanmadusmndcab:ﬂuyh prel
‘Estas son algunas de [as enhelu-
slonts sobre 1a cencta que se veupa

- dela fabricacion y el control de es-

tructieas & tamato molecalar a las
que llegaron Jos participantes en es

- “te'evento, en cf que se puso de mank

fiesta también [a posibilidad de ot
.tener mejoras eh catalizadores de
combustitles medianre ol disefna
escaly panoscdplea y obtener chips
‘para la detencitn de ADN basados
en tecriologia de nanotubos de et
bona. -

“Ademds, a1 congreso dedicd espe

. cial atencién a los iltimos avancgi

-enelectrdnica molecular —que
-allirési [ pruerta 2 un tipe de disposi-
tivos electrénices con una miniatu-
“rizacidn aiin mayor gue fque pef
mite [a feenologia actal=y a la posi-
- bilidad de catenlarlas propiedades
de conduccidn 2L NANCCONtactos ¥
‘obtener nanacables conductores has
sadosmﬁhmdepu]nmilenn .
" Pedd b Setena, mlembro Consejo

“Supétior de Investigaciones Cientific
cas de Madrid, destacd Ja importane

‘La electrénica molecular

. permite dispositivos - -
electrénicos en miniatura,

) dade] congreso para los estudian:
|| - tés, ya que sha side una buena epar

tunicard par. presentar sus trabajos
¥ poder hacerse un hueco en la pror
fesidin, ya que sta &1 una mnrmn-
“edi casd wnfea en el mundo por dotar
con casi B.000 Eum;miprmhln!a
los mejores trabajos, Por $1 parte,
el adjunto de Ja Universidad de Ovie:
da, Jose fgnacio Martin, apunts que
la panbrecnotogia es interdiscipli=
TaT que se debe asociar a las difercn-
.tes variantes en las que se pueden
‘aplicar, como la electrémnica, 1a me-
“dicina v ¢l textil,
=< Unaoa 400 clentificos de 26 pafses
. partici en este , En
ellgs dos Fremios Nobel, el de
(nadpiken en 2001, Harald Kroto, v el:

" de Fisica en 1986, Heinrich Eohrer,

Durante [ primeras dias, 1 confie
penclas se centraron en las manipu-
laciones dtomo a dtomo v en la rela-
cifn de 1a nanstecnologia con las

ciencias de lavida, Bl miércoles, se,
celebri una mesa tedonda bajo el
duﬂﬁlcﬁnoumaﬁ la manatecnio-,
ligta a rirf empresa? con el fin de esti-

mular al sector empresarial en csta

materia yoestudiar [a incidencia de

la'evolucidn de la nanotecnologia en

su funcionamiento. Ademds. con

motive del cangreso, se ha editadeo

la primera revista en castellano so-
bre Manotecnologias
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NANODTECNOLDGIA

El congreso destaca el avance ante las enfermedades

||L. &. 03092005
Las cientificos que se reunieran en el cuarto Congreso de

Manotecnologia que concluyd ayer, asequran que esta ciencia aporka

datos necesarios que servirdn para el tratamiento de algunas

enfermedades que afectan al ser hurmano, cormo es &l caso de la

tuberculosis, Ademas, la nanotecnologia contribuira a los avances en

el estudio de problemas relacionados con el cabello v la piel,

Estas son algunas de las conclusiones sobre la ciencia que se ocupa
de la fabricacidn y el control de estructuras a tamafio molecular a las
que llegaron los participantes en este evento, en el que se puso de
ranifiesta tarmbién la posibilidad de obtener mejoras en catalizadares
de combustibles rediante 2l disefio 2 escala nanoscépica v obtener
chips para la detencién de ADN bazados en tecnologia de nanotubos
de carbaona,

Adernas, el congreso dedicd especial atencidn a los ditimeos avances

en eleckrdnica molecular --que abren la puerta 3 un tipo de

dispositivos electrénicos con una miniaturizacion adn mayor que la que

permite la tecnologia actual-- y a la posibilidad de calcular las propiedades de conduccidn en nanocontactos y
obtener nanocables conductores basados en fibras de poliacetileno,

Fedro Serena, riernbro Consejo Superior de Investigacione: Cientificas de Madrid, destacd la immportancia del
congraso para los estudiantes, va que "ha sido una buena oportunidad para presentar sus trabajos v poder
hacerse un hueco en la profesidn, va gue ésta ez una conferancia casi dnica en el mundo por dotar con casi
2,000 euros en premios a los mejores trabajos". Por su parte, el adjunto de |a Universidad de Qviedo, Jose
Ignacio Martin, apuntd que |a nanotecnaologia es interdisciplinar que se debe asociar a las diferentes variantes
en las que se pueden aplicar, come la electranica, la medicina v el textil

Unaos 400 cientificos de 25§ paises participaron en este congreso, entre ellos dos Premios Mobel, el de Quimica
en 2001, Haraold Krota, ¢ el de Fisica en 19586, Heinrich Rohrer, Durante los primeros dias, las conferencias se
centraron en las rmanipulaciones dtorno 2 dtormo y en la relacién de la nanotecnaolagia con las ciencias de la
wida, El miércoles, se celebrd una rmesa redonda bajo el titula Céme afechard s nanotecnologiz & i ermprasa? con
el fin de estirnular al sector ernpreszarial en esta materia ¢ estudiar la incidencia de la evolucién de |a
nanotecnologia en su funcionarniento, Adermds, con motive del congreso, se ha editado |2 prirnera ravista en
castellanc sobre Hanotecnologia,
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