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La formacion controlada de fulerenos, hetero-fulerenos y endohedral-fulerenos es esencial
para desarrollar aplicaciones nanotecnoldgicas basadas en ellos. En estos sistemas,
caracterizados por moléculas de dimensiones nanométricas, el microscopio de efecto tlnel
(STM) se revela como una herramienta de caracterizacion muy importante debido a su caracter
local permitiendo incluso el estudio de moléculas aisladas™?.

Dentro de la gran cantidad de moléculas y sustratos que se pueden estudiar hemos elegido el
sistema formado por moléculas policiclicas arométicas hidrogenadas (PAH) sobre Pt(111). En
particular estudiamos el CgoHao® y Cs7H33N3* depositadas in situ a temperatura ambiente y la
transformacion que sufren al ser calentadas a 450°C. A estas temperaturas las moléculas
pierden los 4tomos de H, plegandose sobre si mismas para formar las moléculas cerradas® Ceo
(fulereno) y Cs;Ns (triazafulereno). La Fig. 1 muestra un esquema representativo de este
proceso.

En condiciones de ultra alto vacio hemos caracterizado con STM a temperatura ambiente
(RT) y con fotoemision de rayos X (XPS) la deposicién y estructura de las moléculas planas y
de las obtenidas luego del calentamiento sobre la superficie del Pt(111). El proceso de
deshidrogenacion lo hemos estudiado con espectroscopia de desorcion térmica (TDS).

Al depositar bajos recubrimientos de estas moléculas sobre el Pt(111) obtenemos imagenes
de STM como las mostradas en la Fig. 2a, correspondiente a CgoHso. VEemos que a temperatura
ambiente las moléculas se encuentran ancladas y distribuidas aleatoriamente sobre las terrazas
superficiales. En la Fig. 2b, imagen de alta resolucion de una molécula de Cs7H33N3, vemos una
forma triangular de 2.2nm de lado y 0.15nm de altura y tres I6bulos mas brillantes que pueden
ser relacionados con los brazos cortos de las moléculas. Por un lado, esto nos indica que las
moléculas conservan su estructura plana después de la evaporacion y por el otro que se
encuentran paralelas a la superficie maximizando la interaccion molécula-sustrato.

Al calentar estas muestras, cerrando las moléculas, obtenemos imagenes de STM como la
mostrada en la Fig. 2c. Al igual que antes de calentar observamos que los fulerenos y
triazafulerenos se encuentran anclados y distribuidos aleatoriamente sobre las terrazas
superficiales. En imagenes de alta resolucién como la mostrada en la Fig. 2d vemos en detalle
los cambios topogréficos que se han producido. La estructura triangular que caracteriza a las
moléculas planas ha cambiado para formar estructuras redondeadas de 1.5nm de diametro y
0.35nm de altura caracteristicas de los fulerenos.
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Figuras:

Figura 1. Esquema representativo del proceso de ciclodeshidrogenacion. a) Molécula de
Cs7H33N; libre. b) Al estar depositadas se encuentran planas y paralelas a la superficie del Pt(111).
c) Al calentar a 450°C se produce la ciclodeshidrogenacion formando un triazafulereno.

Figura 2. Iméagenes de STM de Cs;Hi3N3 y Cs;Ns. Antes de calentar se observa la forma
triangular de las moléculas planas a) y b). Tanto la forma redondeada de las moléculas después de
calentar (c) como los orbitales moleculares (d) son caracteristicos de los fulerenos cerrados.
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