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Resumen

El autoensamblaje molecular es una alternativa prometedora para disefiar y fabricar nuevos
materiales de escala nanométrica. Ademas, la posibilidad de crear patrones de redes de
moléculas con una geometria definida que pudieran usarse como materiales moleculares
nanoporosos esta abriendo nuevas vias en campos tan diferentes como la catalisis, la
electrénica o el almacenamiento de informacion. En particular, las porfirinas son de especial
interés debido al papel que juegan en diversos procesos quimicos y bioldgicos, asi como por
su posible uso en dispositivos fotovoltaicos.

En este trabajo describimos el autoensamblaje de la porfirina meso-tetrakis (2-4-6-trimetil)
fenil (TMP, Fig. 1) cuando se deposita en condiciones de ultra-alto vacio sobre Cu(100). Para
bajos recubrimientos, las porfirinas pueden encontrarse aisladas o formando pequefias islas
sobre la superficie (Fig. 2). Las imagenes de STM con resolucién intramolecular nos permiten
determinar su conformacion y orientacion, que viene dictada por el sustrato, con el eje
principal de la porfirina paralelo a las direcciones [110]. Al aumentar el recubrimiento, las
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moléculas TMP se autoensamblan para formar una red cuadrada con una estructura [2 6}

(Fig. 3). Calculos teoricos revelan que la distancia molecular y orientacion relativa son casi
independientes del sustrato, indicando que el proceso de ensamblaje estd determinado
principalmente por las fuerzas intermoleculares.

Una red porosa de TMP cuadrada, con tamafio de poro de unos 5 nm, puede fabricarse
depositando las moléculas sobre Cu(100) c(2 x 2) / N. Esta superficie, que se forma tras
adsorber < 0.5 ML de N sobre Cu(100) y calentar a 600 K, esta compuesta de islas cuadradas
de N, de unos 5 nm de lado, separadas por lineas de Cu ™'y ya se ha usado como patrén para
crear redes de nanoestructuras metélicas ). Cuando las porfirnas se depositan sobre esta
superficie, nuclean casi exclusivamente sobre las lineas de Cu, dejando vacias las islas de N
(Fig. 4). De esta forma, controlando la anchura de las lineas de Cu y el recubrimiento
molecular, puede crearse una pelicula con poros cuadrados de 5 nm de lado y densidad
variable, que pudiera usarse como patrdn para el crecimiento de otras nanoparticulas.
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Figuras:

Figure 1: Esquema de la estructura de la
porfirina TMP.

Figure 3: Imagen STM de la superficie de
Cu(100) cubierta casi completamente por
una monocapa de TMP.

20 nm x 16 nm

Figure 2: Imagen STM de la superficie de
Cu(100) tras depositar ~0.1 ML de TMP,
junto a una imagen de la superficie de Cu
con resolucion atomica.

Figure 4: Imégenes STM de la superficie Cu(100) c(2 x 2) / N tras depositar a) 0.2 ML, y b)
0.5 ML de TMP.
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